12UVP, 12UVPAP: Test pro zapocet ¢. 3
7. 5. 2024, 10:00

Reseni kazdé tilohy napiste jako skript(y), funkci nebo livescript a pojmenujte napt. ulohai.m.
Vysledek prosim poslete dnes do 12:00 na milan.sinor@fjfi.cvut.cz .
Kazd4 tloha bude ohodnocena 0 — 7 body. Uspésné absolvovani testu: 23 bodt (70%).
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Priklad 1: Sestavte vektor z, kde z,, = %, pro n od 1 do 100. Sectéte téchto 100 ¢lent.
(4 body)
Priklad 2: Sestavte matici
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Spocitejte jeji determinant a inverzni matici.
Vyfteste alespont dvéma riznymi metodami soustavu rovnic
1
A-xz=1 3 |,
5
pricemz ve vSech pripadech urcéete chybu feseni a L2 normu této chyby.
(6 bodt)

Priklad 3: Spocitejte analyticky a numericky integral

> dx
/0 (14 22)(1 + r222)(1 + r*a?) :

Vysledky porovnejte pro r = 0, 1, 2. Numericky vypocet napiste jako funkci (vstupni parametr r).

(6 bodt)
Priklad 4: Vyfeste diferencidlni rovnici
d®y(z) | dy(z) dy
e +8 - +2y(z) = cos(x), y(0)=1, %(0) =0

na intervalu 0 < z < 50

a) v analytické formé, b) numericky.

¢) Zpétnym dosazenim ovéfte spravnost analytického FeSeni.

d) Urcete L2 normu chyby numerického Feseni.

e) Obé feseni zakreslete do jednoho grafu. Pfidejte popis os a legendu.
(7 bodit)

Zadani testu pokracuje na druhé strané.



Priklad 5: Rovnice elipsy v polarnich soufadnicich je

_a(l-é?)
r0) = 1 —ecos(f)

kde a je délka hlavni poloosy a e je excentricita. Vykreslete do jednoho obrazku dvé elipsy pro

délku hlavni poloosy 2 a hodnoty excentricit 0,5 a 0,9. Pfipojte legendu.
(4 body)

Priiklad 6: Nahrajte do Matlabu obrazek slon.jpg.
Kopii obrazku zmensete na polovinu, zrcadlete jej podle svislé osy a intenzitu Cervené barevné
slozky zmensete na jednu polovinu.

Nakonec obrazek zobrazte a uschovejte jej do nového souboru.
(6 bodt)



