Uvod do Unixu

Richard Liska
FJFI CVUT
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Motto:

Some operating systems are called “user friendly”,

UNIX however is “expert friendly” (Marcus Harnisch)

1 Uvod

e pocitac a jeho c¢ésti
e typy pocitacu
e operacni systémy

1.1

Pocitac

zékladni schema pocitace

CPU RAM

/O

CPU - procesor

tidici jednotka

registry

vypocetni jednotka
podpora 1/0

vyrovndvaci pamét (cache)

parametry procesoru - délka slova (32, 64 bit), frekvence hodin (Mhz)
procesory RISC (Reduced Instruction Set)
RAM - operaénf pamét (MB, GB), vyrovnavaci pamét (cache)

1/0

- vstup vystup, periférie

klavesnice
obrazovka

BUS



— pevny disk
— sit

— dalsi - pruzny disk, CD, paskova jednotka,scanner kamera,mikrofon, modem,...

e BUS - sbérnice, zabezpecuje pienos dat mezi komponenty pocitace

1.2 Procesor a program

e jednoduchy model

CPU

ridici jednotka

registry

vypocetni jednotka

LOAD A

1/0

e strojovy kéd
instrukce 1, adresa 1
instrukce 2, adresa 2
instrukce 3, adresa 3

e piiklad
LOAD A 101
LOAD B 102
ADD A B
STORE A 103

e instrukce

— LOAD, STORE

— aritmetické (ADD)
— skok (JUMP)

— I/O - vstup a vystup

1.3 Druhy pocitaca

e osobni pocitace
e pracovni stanice

101
102
103

a B~ W NP

101

LOAD B

102

ADD A

programova
oblast

datova
oblast



e salové pocitace
e superpocitace
e zvySovani vykonu

— vektorové procesory
— pipeline, zietézeni
— zvySovani frekvence
— paralelismus

1.4 Operacni systém

e zikladni programovy prostiredek
e zabezpecuje obsluhu

— periferii

— uzivatelu

— tuloh
e pozadavky na opera¢ni systém

— vice 1loh, vice uzivatelu
— bezpecnost uzivatelu, dat, uloh
— sitové podpora - sdilenf zaiizeni jakou jsou disky, tiskdrny, CPU

2 Dokumentace

e manudlové stranky, man jméno p¥ikazu

— name, jméno piikazu

— synopsis, syntaxe

— description, popis

— options, volby

— environment, proménné prostiedi

— files, soubory které pitkaz pouziva

— see also, ptikazy s podobnou tematikou
— bugs, chyby

e xman rozhrani pod X-windows

e pod Irix insight zpfistupnuje knihy z dokumentace, kompletni dokumentace v elektronické podobé, tisténa
verze je podstatné drazsi

e pod Linux, soubory v /usr/doc obsahuji dokumentaci k jednotlivym komponentam OS a dalsim programum

— HOWTO - jak udélat
— FAQ (Frequently Asked Questions) - ¢asto poklddané otdzky

e fada dokumentt k Unixu na WWW piistupnd ve Skolickdch na
http://www.paru.cas.cz/ hubicka/skolicky/

3 Jadro

e piistup k technickému vybaveni, nelze jit pfimo na technické vybaveni, jadro odstinuje uzivatele
e uzivatelsky piistup - volani jadra
e sprava

— procesu

— systému souboru

— komunikaci mezi procesy

— siti



3.1 Procesy

e obsazeni paméti procesu

— textovy segment - vlastni program
— datovy segment - data programu
— zésobnik

textovy segment jednoho programu je v paméti jen jednou i kdyz je spustén dany program vicekrat
proces vytvaii jadro, které spravuje svoji tabulku procesu

volan{ jddra fork (vidlicka) vytvori identicky proces

volani jadra exec prepiSe volajici proces novym programem

kazdy proces ma svoje jedinecné ¢islo PID (process identification), vlastnika, prioritu, rodice
stromovéd struktura procesu

start systému (boot)

— proces swapper (sched)
— proces init
* prepind urovné systému - jednouzivatelska, viceuzivatelska
* startuje fadu dalsich systémovych procesu (getty,lpsched, nfsd, inetd,cron,...)
e vstup uzivatele, getty — shell
e proces démon - probouzi se na zakladé néjaké akce, nebo periodicky
e stavy procesu
— bézici - uzivatelska uroven
— volajici jadro - supervizorova uroven, volani jadra
— preruseny
— spici
— odsunuty v odklddaci oblasti (swap)

3.2 Swap

e odklddaci oblast, pokud nestac¢i RAM
e celd pamét rozdélena na stranky (4 kB, nebo jinak)
e kazdd stranka muze byt

— v paméti (RAM)

— v odkladaci oblasti

e nékteré stranky nesmi byt odlozeny (jadro, swapper)
e piesuny stranek mezi RAM a swap obstardva swapper,

— nepostacuje RAM — nékteré stranky odlozi, otdzka vybéru (priorita procesu, kdy naposledy presunuta)
— bézici proces potiebuje odloZenou stranku — stréanku presune do RAM

3.3 Soucasny béh procesu

e jadro nechd jeden proces bézet maximalné At ¢asu CPU (vétsinou mensi nez 1/50 s)
e pozastaveni béhu procesu

— volani jadra - napf. ¢teni
— potfebuje odlozenou stranku
— pfrerusi ho jadro
e na zékladé dynamické priority procesu, kterd jsou vypoctena z uzivatelské priority a spotiebovaného CPU
Casu
e uzivatelskd priorita (0-39), mens{ hodnota znamend véts{ prioritu, standardni priorita 20
e procesy

— systémové maji prioritu < 20
— uzivatelské maji prioritu > 20

e zména uzivatelské priority - nice, renice



3.4 Komunikace mezi procesy

e signaly
Name Value Default Event
SIGHUP 1 Exit Hangup
SIGINT 2 Exit Interrupt
SIGQUIT 3 Core Quit
SIGILL 4 Core Illegal Instruction
SIGTRAP 5 Core Trace/Breakpoint Trap
SIGABRT 6 Core Abort
SIGEMT 7 Core Emulation Trap
SIGFPE 8 Core Arithmetic Exception
SIGKILL 9 Exit Killed
SIGBUS 10 Core Bus Error
SIGSEGV 11 Core Segmentation Fault
SIGSYS 12 Core Bad System Call
SIGPIPE 13 Exit Broken Pipe
SIGALRM 14 Exit Alarm Clock
SIGTERM 15 Exit Terminated
SIGUSR1 16 Exit User Signal 1
SIGUSR2 17 Exit User Signal 2
SIGCHLD 18 Ignore Child Status Changed
SIGPWR 19 Ignore Power Fail/Restart
SIGWINCH 20 Ignore Window Size Change
SIGURG 21 Ignore Urgent Socket Condition
SIGPOLL 22 Ignore Pollable Event
SIGSTOP 23 Stop Stopped (signal)
SIGTSTP 24 Stop Stopped (user)
SIGCONT 25 Ignore Continued
SIGTTIN 26 Stop Stopped (tty input)
SIGTTOU 27 Stop Stopped (tty output)
SIGVTALRM 28 Exit Virtual Timer Expired

e kill - posila signél
e signal - definuje jak proces reaguje na piichod signdlu
e roura (pipe) - aa — bb

— definuje oblast v paméti, do které se uklada vystup aa a ze které ¢te vstup bb
— aa pocka pokud potiebuje psat a oblast je jiz plnad
— bb pocka, kdyz potiebuje ¢ist a oblast je prazdna

e IPC (Inter Process Communication) - pojmenovand roura, pfeddvan{ zprav, sdilend data, semafory
e schranky (sockets) - komunikace v rdmci siti

4 Systém souboru

e systém adresditu, oddélovacem je “/”, jedind struktura adresaru

/

bin

dev

etc

1lib

tmp

usr/
bin
catman
etc
home



include
1lib
local
var/
adm
spool
ypP

4.1 Adresaie, soubory, atributy

pwd - aktualni adresar

cd - zména adresafe
specialni adreséie ., ..
mkdir - vytvoreni adresafe
Is - vypis adreséare

— -1 - vypis atributu
— -a - vypis vBech souboru (jinak se nevypisuji soubory jejihz jméno zaéind na .)
— -t - sefazené podle ¢asu

drwxr-xr-x 3 cap user 512 Dec 20 1995 .
drwxr-xr-x 125 root sys 2048 Oct 11 14:54 ..
-rw-r--r—-— 1 cap user 501 Apr 7 1995 .cshrc
-rw-r—-r-- 1 cap user 625 Apr 7 1995 .login
-rw-r—-r-- 1 cap user 73 Apr 7 1995 .wshttymode
drwxr-xr-x 2 cap user 512 Nov 16 1995 bin
e soubory

— obycejné

— adresate

— specialni

e atributy souboru - piistupova prava
— 1. atribut
* - - obyCejny soubor
* d - adresar
* 1 - nepfimy odkaz
* ¢ - znakovy specidlni soubor
b - blokovy specidlni soubor

*

— nasleduji 3 trojice

2. 3. 4. vlastnik u
5. 6. 7. skupina g
8 9. 10. ostatni o

r W X -

* T - Cteni povoleno
* W - psani povoleno
* X - proveditelny program, povoleno ¢teni obsahu adresére
— nasledujici atributy
x ¢islo - pocet odkazu
uzivatel - vlastnik souboru
skupina - skupina souboru
¢islo - velikost souboru v bytech
datum - posledni modifikace souboru
jméno - jméno souboru

* K X X X

4.2 Prace se soubory a adresari

e chmod - méni atributy povolujici piistup k souborum
chmod mode files zména pristupovych prav k souborum files



4.3

4.4

— mode - tvar: ¢islo nebo kategorie operator pravo
— kategorie: u, g, o
— operator: = nastaveni, + pfidani, - odebrani
— pravo: r, w, X
chmod -r *
chmod +r *
chmod go-r *
chown - zména vlastnika
chgrp - zména skupiny
newgrp - zmeéna skupiny v niz uzivatel pracuje
cp - (copy) kopiruje soubory, vzdy 2 argumenty
— cp filel file2 - kopie souboru filel do file2
— cp files dirname - kopie souboru files do adresare dirname

mv - (move) piemistuje soubory, mnéni jejich jméno

— mv filel file2 - prejmenovani souboru filel na file2 (vcetne zmeny jmena adresare)
— mv files dirname - premisteni files do adresare dirname

In - (link) vytvari novy odkaz na soubor, jeden soubor muze mit vice jmen nebo byt ve vice adresérich

— nelze pro adreséie a soubory na ruznych discich
— volba -s symbolicky link, lze i pro adresafe a pro soubory na ruznych discich

rm - mazani souboru
-f ruen{ bez dotazu -i selektivni interaktivni ruseni -r zruSeni celého podstromu véetné adresaiu (i
neprézdnych)

cat - vypis obsahu souboru

tail - vypis obsahu konce souboru

more - vypis obsahu dlouhého souboru po strankach

quota - maximaln{ pridélené misto na disku, maximum kB a maximaln{ pocet souboru (inodes)

du - obsazené misto na disku

Prace s disketami a CD

prace s dosovskymi disketami mtools, mdir a:, mcopy a:file . , mcopy file a:, mdel a:file, mcd, mfor-
mat a:

piipojeni dosovské diskety do systému souboru

mount /mnt/msdos-floppy

lIs /mnt/msdos-floppy

cp file /mnt/msdos-floppy

cp /mnt/msdos-floppy/fl .

umount /mnt/msdos-floppy

zhotoveni unixovského systému souboru (ext2) na disketé

/sbin/mkfs /dev/fd0

pripojeni unixovské diskety do systému souboru

mount /mnt/floppy

Is /mnt/floppy

cp file /mnt/floppy

cp /mnt/floppy/f1 .

umount /mnt/floppy

nevytahovat pied odmontovéanim! systém soubort by se mohl poskodit (jako HD a reset), systém souboru je
plné uchovan v paméti a s diskem se synchronizuje po jistém ¢asovém intervalu

piipojeni CD, mount /mnt/cdrom, Is /mnt/cdrom, atd., OS nedovol{ vysunout CD pokud je pfimontované
- neplati pro disketu

Sitova podpora - NFS

NFS (network file system) zpristupiiuje po siti vzddlené disky, kazdy pocita¢ muze své disky zpristupnit
ostatnim pocita¢tm, vétsinou déla root



df - vypiSe seznam vsech piipojenych disku

Filesystem Type kbytes use avail juse Mounted on
/dev/root efs 966304 582452 383852 60% /
antu:/usr nfs 4250961 1391722 2859239 33%, /a/usr
galileo:/usr nfs 966304 721540 244764 75j% /g/usr
siduri:/usr2 nfs 2143564 1747124 396440 82}, /usr2
siduri:/usril nfs 1913406 1740640 172766 91% /usrl
siduri:/usr nfs 528675 462184 66491 87} /s/usr
newton:/usr nfs 966304 708590 257714 73% /n/usr
pascal:/usr nfs 455436 266372 189064 58}, /p/usr

e adresar vzdéleného disku se pripoji na adresaf na lokdlnim disku

e soubor /etc/exports urcuje kterym pocitacum bude zptistupnén jaky adresér lokdlniho disku
/usr -—anon=-1,access=antu.fjfi.cvut.cz:1ilit.fjfi.cvut.cz:\
siduri.fjfi.cvut.cz:pascal.fjfi.cvut.cz:newton.fjfi.cvut.cz:\
galileo.fjfi.cvut.cz:gauss.fjfi.cvut.cz:snehurka.fjfi.cvut.cz:\
popelka.fjfi.cvut.cz

e pitkaz exportfs -av zpiistupni lokalni disky

e soubor /etc/fstab urcuje které disky se kam pfipoji

/dev/root / efs rw,quota,raw=/dev/rroot 0 0

siduri:/usr /s/usr nfs rw,quota,hard,intr,bg,private,actimeo=120 0 0
siduri:/usrl /usril nfs rw,quota,hard,intr,bg,private,actimeo=120 0 0
siduri:/usr2 /usr2 nfs rw,quota,hard,intr,bg,private,actimeo=120 0 0O
1ilit:/usr /1/usr nfs rw,quota,hard,intr,bg,private,actimeo=120 0 0
pascal:/usr /p/usr nfs rw,quota,hard,intr,bg,private,actimeo=120 0 0
newton:/usr /n/usr nfs rw,quota,hard,intr,bg,private,actimeo=120 0 0
galileo:/usr /g/usr nfs rw,quota,hard,intr,bg,private,actimeo=120 0 0
gauss:/usr /gs/usr nfs rw,quota,hard, intr,bg,private,actimeo=120 0 0
antu:/usr /a/usr nfs rw,quota,hard,intr,bg,private,actimeo=120 0 0

mount - vykond pfipojeni, argumentem bud -h poéita¢ pak pfipoji viechny disky z tohoto poéitace, nebo
adresar pak pripoji adresar

e umount - zrusi pripojeni

e pii bootu se automaticky pfipoji disky podle souboru /etc/fstab

Sitové sluzby

e pocitacova sit - spojeni 2 nebo vice poéitaét tak, aby mohly navzdjem komunikovat
e zikladni sluzby

— sdilen{ technickych zafizeni (disky, tiskdrny)
— pristup na ostatni pocitace (ssh)

— prenos zprav (e-mail, news)

— prenos souboru (NFS; ftp, www)

sprava sité (DNS)

lokdlni pocitacové sité (LAN)

rozlehlé pocitacové site (WAN)

virtudlni pocitacové sité (VPN)

vzorova mald sit



router

obrézek od Samuraje
e aktivn{ prvky (siftové rozhrani, routery a switche - piepinace) a kabeldZ
e typicky hardwarovd vrstva Ethernet, softwarové vrstvy TCP/IP
e tii typy adres

— hardwarova adresa
— IP adresa

— doménové adresa

5.1 Vrstvy TCP/IP

protokoly TCP/IP (Transmission Control Protocol/ Internet Protocol)
vrstva hardware
vrstva sitového rozhrani L1

Ethernet (100 Mb/s, 1 Gb/s)

— rychlejsi - sklenénd vldkna

— pomalejs{ - dvoubodové sériové linky (DSL,PPP)
bezdrétové (wifi, mobilni)

internetova vrstva L2

— IP (Internet Protocol) nespojovany pienos datagramu

— ARP (Address Resolution Protocol) ziskédni hardwarové adresy z IP

— RARP (Reserse Address Resolution Protocol) ziskédn{ IP adresy z hardwarové
— ICMP (Internet Control Message Protocol) chybové a fidici zpravy routeru

transportni vrstva L3

— TCP (Transmission Control Protocol) spojovand (potvrzovand) sluzba
— UDP (User Datagram Protocol) nespojovang sluzba

aplika¢ni vrstva L4

— ssh pristup ke vzdélenym pocitacim

— smtp (Simple Mail Transfer Protocol) e-mail

— ftp (File Transfer Protocol) pfenos souboru

— nfs (Network Flle System) sdilen{ diski

— http, https piistup k webu

— dns (Domain Name System) mapovani doménovych a IP adres

— bootpc (Bootstrap Protocol) ziskani sitové konfigurace pri zavddeni OS (DHCP)
— ntp (Network Time Protocol) synchronizace ¢asu

— ipp (Internet Printing Protocol) pfenos news

— atd.

e zapouzdreni dat v TCP/IP
e OSI (Open System Interconnection Reference Model) model mé 7 vrstev (L1 - L7) - pozor, stejnd jména



vIstvy

aplika¢ni L4 aplika¢ni data
transportni L3 TCP header TCP data
internetova L2 IP header IP data
sifové rozhrani L1 | Ethernet header Ethernet data CRC |
hardware

| TCP/IP | OSI

aplikacéni L4 L5,L6,L7
transportni L3 L4
internetova L2 L3
sitové L1 L1,L2

e dokumenty RFC (Request For Comments) obsahuji detailni technické popisy protokoli, napt. RFC2821
SMTP http://www.fags.org

.2  Ethernet
e nejcastejsi sifové rozhrani (100 Mb/s, 1 Gb/s)
e topologie
— vétvena - strom
— dftive i linearni, sbérnice
e kabeldz

— kroucend dvoulinka, 100BaseT, 1000BaseT, TP (Twisted Pair) konektory, 2 body
— svételné vlakno, 2 body, nékolik km

o aktivni komponenty

— repeater (opakova¢, hub) - hardwarovd vrstva
— switch (pfepinag) - vrstva sifového rozhrani
— router (smérovac) - internetovd vrstva

e Ethernet pracuje na bazi sbérnice
— vysilajici karta
— prijimajici karta
e kazd4 sifovéa karta mé jedineénou hardwarovou adresu (na svété!) - hexadecimdln{ &fslo s 12 ciframi napf.
00:00:¢0:0£:30:40, tzv. MAC (Media Access Control) adresa
tj. celkem 16'2 = 248 > 2 104, fadové 10* tj. 10 tisic na ¢lovéka
e paket - zdkladni jednotka pro pfenos informace
— hlavicka - odesilatel, adresat (MAC adresy)

— vlastni data
— CRC soucet

e duplex

— half duplex - komunikace v jedno okamziku jen v jednom sméru; mohou byt kolize
— full duplex - komunikace muze jit najednou obéma sméry; nemohou byt kolize

e kolizni domény - pii pouziti opakovacl, nebo sbérnice

e typy ethernetovych ramcu:

— unicast — rdmec uréeny jedné karté
— broadcast — rdmec urceny vsem kartdm v podsiti, na adresu FF:FF.FF:FF.FF:FF
— multicast — rdmec uréeny skupiné karet, adresa zac¢ind na 01:00:5¢e

5.3 IP adresy

e IP v4 adresa je ¢tvefice celych ¢isel z (0,255) oddélend teckami, tj. 4 byty = 4*8 = 32 bitu
tj. celkem 256* = 232 > 4 10%, méné nez 1 na ¢lovéka, jiz vyéerpany



lze rozsitit pres NAT (Network Address Translation - preklad z IP na IP)
protokol IPv6 méa podstatné vice adres

e [P v4 pouzivano vsude, nékde i IPv6
e adresa pouzivand v IP a TCP hlavickich
e kazdé sitové rozhrani m4 svoji IP adresu

5.4

Podsit, maska

e pocitadova sit se sklads z fady podsiti
e maska podsité je specielni IP adresa, kterd zapsana ve binarni soustavé ma n jednic¢ek nasledovanych 32 —n

5.5

nulami

napi. maska 11111111.11111111.11111111.00000000, coz je dekadicky 255.255.255.0

podsit (subnet) je popsana IP adresou a maskou, ve tvaru IP/maska

napf. 147.32.6.0/255.255.255.0, v CIDR (Classless Inter-Domain Routing) notaci 147.32.6.0/24, kde 24 znagi
pocet jednicek v masce

tato podsit zahrnuje IP adresy 147.32.6.0 - 147.32.6.255

Aktivni komponenty - switch, router

switch komunikuje na vrstvé sifového rozhrani L1 (ethernet)

IP zdroj.: 10.0.0.10/16

MAC zdroj.: 00:10:10:10:10:10
IP cil: 10.0.0.2018

MAC cil: 00:20:20:20:20:20

IP: 10.0.0.10/16 IP: 10.0.0.20/16
MAC: 00:10:10:10:10:10 MAC: 00:20:20:20:20:20

obrazky od Samuraje
zadné smycky na ethernetovské vrstvé — nebezpeci broadcastovych boufi; vyjimka spravovatelné switche —
STP (Spanning Tree Protocol)

e router komunikuje na internetové vrstvé L2



IP: 10.0.0.1/16 IP:10.1.0.1/16
MAC: 00:30:30:30:30:30 MAC: 00:40:40:40:40:40

IP: 10.0.0.10/16 IP:10.1.0.20/16

MAC: 00:10:10:10:10:10 MAC: 00:20:20:20:20:20
IP zdroj.. 10.0.0.10/16 IP zdroj.. 10.0.0.10/16
MAC zdroj.: 00:10:10:10:10:10 MAC zdroj.: 00:40:40:40:40:40
IP cil: 10.1.0.20/16 IP cil: 10.1.0.2016
MAC cil: 00:30:30:30:30:30 MAC cil: 00:20:20:20:20:20
Aplikacni Aplikacni

Transporini Transportni

q ERE

@I@H@I«ﬂ:
= c:>§
=

Pocitacova sit’ Podéitadova sit’

router z kazdého prichoziho ethernetovského ramce odstrani ethernetovskou hlavicku a pfi odesilani vytvori
novou

e router slouzi k oddéleni podsiti a smérovani paketu

e kazd4 podsit ma 1 branu (gateway) — router pies ktery jde komunikace ven z podsité

e vétsina internetové komunikace jde pres nékolik routeri

zde L3 je OSI L3, cili nase TCP/IP L2

routery v uzlech sité tiidi pakety podle IP adresy adresata, routery maji svoji IP adresu, kazdy router ma
alesponi dvé sitova rozhrani

nejjednodussi router ma jedno rozhrani pripojené do lokalni podsité a druhé napojeno na internet, zna
mnozinu lokalnich IP adres a vSechny pakety, které majf jiného IP adresita sméfuje na druhé rozhrani

posilat, vSe ostatni posilaji na posledni rozhrani
ve spojeni routeri mohou byt smycky

IP adresy podrobnéji

e IP v4 adresa je ¢tvefice celych ¢isel z (0,255)

e vefejné IP adresy (public address)

e privitni IP adresy (private address)

se pouzivajl uvnitt lokdlni sité a pres internet by nemély komunikovat, protokol NAT(Network Address
Translation) na routeru zajisti moznost komunikace z téchto adres na internet



sit ‘ adresa sité ‘ broadcast adresa ‘ adresy uzla
10.0.0.0/8 10.0.0.0 10.255.255.255 10.0.0.1 - 10.255.255.254
192.168.0.0/16 | 192.168.0.0 | 192.168.255.255 | 192.168.0.1 - 192.168.255.254
172.16.0.0/12 172.16.0.0 172.31.255.255 172.16.0.1 - 172.31.255.254

e specielni adresy:

— 127.0.0.0/8 — localhost loopback
— 169.254.0.0/16 — autokonfigurace (APIPA)

e sitové tiidy — byvalo difve, tzv. classful network

tiida | urcujici bity | rozsah adres maska CIDR maska | poznamka
class A Oxxx 0-127.xx.x 255.0.0.0 /8 hlavn{
class B 10xx 128 - 191.x.x.x | 255.255.0.0 /16 hlavni
class C 110x 192 - 223.x.x.x | 255.255.255.0 /24 hlavni
class D 1110 224 - 239.x.x.X multicast
class E 1111 240 - 255.x.x.X rezervovano

nyni classless network — CIDR (Classless Inter-Domain Routing) s proménlivou délkou masky
e podsit (subnet) 147.32.6.16/28 = 147.32.6.16/255.255.255.240

IP adresa ‘ typ

147.32.6.16 adresa sité
147.32.6.17- 147.32.6.30 | 14 uzlu sité

147.32.6.31 broadcast

uziteény kalkuldtor IP subneti na http://subnet-calculator.samuraj-cz.com/index.php

5.7 1P paket
e struktura IP paketu

bits 0-3 4-7 8-15 16-18 15-31
0 4 | header length | Type of Service | total length (header + data)

32 identification flags fragment offset
64 TTL protocol header checksum
96 =onrce IP

128 destination IP

160 option= (if any)

160/192+ DATA

obrazek od Samuraje

e hodnota TTL (Time To Live) se zmensuje o 1 pii pruchodu paketu kazdym routerem; pokud klesne na 0 je
paket zahozen
kontroln{ soucet (header checksum) se prepoc¢itavéd pri pruchodu paketu kazdym routerem

e typy IP paketu dle adresata:

— unicast — pro jednu IP adresu
— broadcat — pro vSechny IP uzly v podsiti
— multicast — pro skupinu IP adres

5.8 Doménové adresy

e kazdy pocita¢ m4 svoji doménovou adresu (jednu nebo vice), napt. popelka.fjfi.cvut.cz
e kazdé doménové adrese odpovida jedna IP adresa, napt. 147.32.6.14



e kazdy pocita¢ ma nejcastéji jednu IP adresu (nebo vice, pokud mé vice sifovych rozhrani)
e hierarchicka organizace domén
e nizvy domén nejnizsi irovné

— v USA podle typu organizace (edu,gov,com,org) — historicky diivod, pfedchiidcem internetu byla sit
ARPA vybudovana v USA
— jinde podle stétu (cz,de,fr,uk,it)
kazdé doméné druhé a vyssi irovné piislusi jistda mnozina IP adres, napi. doméné fjfi.cvut.cz prislusi IP tridy
typu C 147.32.5.%,147.32.6.%, 147.32.7.%, 147.32.8.*% ....

e misto IP tiid mohou byt CIDR podsité
e mnoziny IP adres se pfidéluji podle fyzické polohy LAN, napf. 147.32.5.* je Biehovd, 147.32.6.%, 147.32.8.*

5.9

je Trojanova, 147.32.25.*% je Troja

kazdé doméné piislusi nameserver DNS (Domain Name Server), ktery zprostiedkovava konverze mezi doménovou
adresou a IP adresou

struktura nameserveru

Pievody mezi adresami

e pievod doménové adresy na IP adresu a obriacené — nslookup, dig
e pievod doménové nebo IP adresy na ethernetovou MAC adresu — arp

5.10 IP Internet Protokol verze 6 - IPv6

adresy jsou dlouhé 128 bit = 16 bytu, 8 skupin po 4 hexa &islech (16bitu) oddélenych dvojteckou, napi.
2001:718:2:1901:0:1:f6a2:cc33

e to znamend 3 - 1038 adres (IPv4 cca 4 miliardy)
e typy IP adres:

— unicast — jeden uzel
— multicast — skupina uzla, doru¢eno vsem
— anycast — skupina uzli, doruceno nejblizsimu (min. hop)
v IPv6 neni broadcast, nahrazuje se pomoci link-local all hosts multicast group

integrovany IPsec — bezpecnost

podpora mobilnich pfipojeni (mobile IP - MIPv6)
pouzivaji se zapis podsiti pomoci CIDR adresa/prefix
bezstavova autokonfigurace adres

v hlavi¢ce neni kontrolni soucet

5.11 Rozlehlé sité - Internet

WAN (Wide Area Network), propojeni lokélnich sit{ LAN specidlnimi zafizenimi - routery(smérovace)
sit Internet, podnikové sité, armadn{ sité
virtudlni privatn{ sit VPN (Virtual Private Network)

5.12 Sifova konfigurace pocitace

s fixni IP adresou

— lokélni IP adresa, napt. 147.32.6.14

lokédlni doménova adresa, napt. popelka.fjfi.cvut.cz

— IP adresa lokalni sité, napt. 147.32.6.0

— doménova adresa lokalni sité, napt. fjfi.cvut.cz

— IP adresa pro netmask, napt. 255.255.255.0

— IP adresa pro broadcast, napi. 147.32.6.255

— IP adresa pro lokélni branu (gateway), napt. 147.32.6.1

— IP adresa name serveru (DNS, primdrni, sekundérni), napt. 147.32.6.4

s pfidélovanou IP adresou — pies DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) server



5.13 Poskytovani sluzeb na siti

e kazd4 sluzba na serveru bézi ne néjakém portu; éislo portu je celé ¢éislo z (0 az 65535)
napf. http://www.priklad.com:8000/pokusnastranka
e znamé porty:

Port Protokol Popis

21, 20 | FTP, FTP-data | Prenos souboru

22 SSH Secure shell - Sifrovany textovy pristup na pocitac

25 SMTP Simple Mail Transfer Protocol - ptenos elektronické posty

53 DNS Domain Name System - pieklad doménovych jmen na IP adresy a zpét
80 HTTP HyperText Transfer Protocol - prenos WWW stranek i jinych dat

110 POP3 Post Office Protocol version 3 - stahovani elektronické posty

143 IMAP Internet Message Access Protocol 4 - vzdalena sprava postovni schranky
443 HTTPS Sifrovany prenos HTTP protokolu pies TLS

e rozdéleny do tii skupin:
— (dobfe) znadmé porty — porty v rozsahu 0 az 1023; vyhrazené pro nejbéznéjsi sluzby
— registrované porty — v rozsahu 1024 az 49151, pouziti portu by se mélo registrovat
— dynamické a soukromé porty — v rozsahu 49152 az 65535

e seznam portu je v souboru /etc/services

5.14 Sitové sluzby

e sdileni sifovych diski NFS
e jednotlivé piikazy

5.14.1 ifconfig

e vypise sitovou konfiguraci poéitace
ifconfig

5.14.2 ping

e kontrola sifového spojent
ping computer
e opakované vysila pakety a méii za jak dlouho se vrati
e pocita pocet ztracenych paketu
e ukonceni Ctrl-c

5.14.3 traceroute

e vypisuje v8echny routery a pocitace na cesté ke vzdalenému pocitaci
traceroute computer

5.14.4 nslookup

e prostiednictvim komunikace s name serverem (DNS) umoznuje prevadét doménovou adresu na IP adresu a
naopak
nslookup
da vlastni prompt

e na vstupu potom doménova adresa nebo IP adresa

e fada dalsich moznosti

e ukondi se Ctrl-d



5.14.5 arp

e vypisuje obsah lokdln{ ARP tabulky — obsahuje doménové/IP adresy a jim odpovidajici ethernetovské MAC
adresy pro znamé uzly
arp

5.14.6 ssh

e bezpectné vzdalené pripojeni (secure shell), nahrazuje telnet a rlogin, které spojeni nekéduji
e ssh pocitac se pripojim pod stejnym jménem
e ssh uzivatel@pocitac¢ nebo ssh uzivatel@pocitac se piipojim pod jinym jménem
e pripojovani v ramci u¢ebny bez hesla:
— instalace

ssh-keygen -t dsa

cd ~/.ssh

cp id_dsa.pub authorized_keys

ssh-add

ssh-keygen se zeptd na passphrase - heslo pro tuto sluzbu a vygeneruje vetrejny kli¢ do /.ssh/id_dsa.pub
a soukromy kli¢ do /.ssh/id_dsa; do souboru /.ssh/authorized _keys ddm vefejny kli¢; ssh-add
se zeptd na passphrase, které ovéri a ovérené klice predd démonu ssh-agent, ktery poté jiz obstara
pripojeni ptes ssh bez hesla

— dal&f pouziti — bud pii pfistim ptipojeni zavoldm zase ssh-add nebo si nastavim spousténi ssh-add pii
kazdém prilogovdni — v gnome v menu “nastaveni(preferences)” spustim “sezeni(sessions)” ve kterém
priddm v zélozce “programy pii prihldSeni(startup programs)” spusténi programu /usr/bin/ssh-add
pri kazdém prihlaSeni, tj. potom pii prihlaseni zadavam nejdiive heslo a potom passphrase; pfipojeni
pres ssh na dalsi poéitace jiz potom funguje bez hesla

5.14.7 scp

e bezpecny pienos soubori, nahrazuje ftp

e scp soubor uzivatel@pocitac:soubor prenese soubor na vzdaleny pocitac, ptd se na heslo na vzdaleném
pocitaci

e scp uzivatel@pocitaé:soubor . prenese soubor ze vzdaleného pocitace, ptd se na heslo na vzdaleném
pocitaci

5.14.8 mail

e clektronicka posta
e posilani zprav
mail user@computer
Subject: - ndzev zpravy
nékdy i cc: carbon copy
text zpravy
e zpravu ukon¢im a odeslu na 1. pozici fadku
e zpravu ukonc¢im a zrusim Ctrl-c Ctrl-c
e Cteni zprav
mail
vypise seznam hlavicek zprév, zpravy jsou ocislovany
piikazy

“won

n —n je ¢islo, ¢te zpravu ¢islo n

x — ukon¢i mail, nezméni mailbox

q — (quit) ukonéi mail, z mailbox odstrani smazané zprévy, standardné pfresune z mailbox pfectené zpravy
do souboru mbox (lze zménit)

d — (delete) maze atkudlni zprévu

d5 — maze 5. zpravu
h — (headers) vypiSe seznam hlavicek
r — (reply) odpovi na aktudlni zpravu



s file — (save) uschové zpravu v souboru file
— atd.

e automatické presmérovan{ posty (forward), do souboru
forward
v home adresaii ulozime adresu kam se ma posta pfesmérovat

5.15 Sit a X-windows

e pii pristupu pies ssh muze byt prenos X defaultné blokovan
povolim pres ssh -X pocitac

5.16 Programovani sitovych aplikaci

e nejjednodussi pres socket
e po otevieni se ¢te a piSe jako do souboru

5.17 Dalsi ¢teni k sitim

e péknou serii 4 ¢lankt k sitim napsal Petr Bouska aka Samuraj, obsahlejsi serii jeho ¢lanku k téze problematice
lze najit zde
e Pavel Satrapa napsal celou knihu o IPv6

6 Shell

e shell = ulita
e interpretr prikazu

sh Bourne shell, nejstarsi a nejjednodussi
bash Bourne again shell, asi nejuzivanéjsi
csh C shell, rozsiteny
tesh vylepseny C shell
ksh Korn shell

6.1 Zaklady

e pitkazova radka

piikaz [argl] [arg2] ... [argn)]

volba (option) - argument za¢inajici na “-”, volby jsou nejdiive

opravy na piikazové fadce, opravy s pouzitim Sipek umoznuje jen tcsh, bash nebo ksh, jinak slozité
doplnéni jména tabeldtorem podporuje bash a tcsh

historie - pamatuje si predchozi piikazy, history vypiSe predchozi ptikazy, dalsi moznosti

piikaz muze byt

W

— piikaz shellu
— program uloZeny v souboru (i piikazy OS) — novy proces
* binarni program — novy proces
* skript - program (zdrojovy) v jazyku shellu — novy shell, ktery skript vykona

e which piikaz — ktery program se spousti, v bash piikaz type piikaz rozliSuje vnitini piikazy shellu, aliasy,
atd.
e standardni vstup a vystup, shell je prostiednikem
st. vstup — program — st. a chybovy vystup
v zakladnim rezimu st. vstup, st. vystup i chybovy vystup je smérovan na terminal
e termndl je soubor - device, napi. /dev/tty4
e presmérovan{ (redirekce)
— vystupu program [argumenty]| > soubor, ptepise soubor!!
— vstupu program [argumenty] < soubor
— vstupu i vystupu program [argumenty] < vstup > vystup



Pt. spojeni 2 soubort do jednoho
cat filel file2 > file
e piipojeni standardniho vystupu k souboru >>
date > whoson
cat whoson
who >> whoson
cat whoson
e roura (pipe) |
programl [argsl] | program2 [args2]
je ekvivalentni
programl [argsl] > temp
program?2 [args2] < temp
rm temp
nicméné pii roufe bézi oba programy najednou
cat file | more
e spusténi programu na pozadi (backgound) - & pied Enter, kterym ukonc¢ujeme piikaz
find / -name latex -print 2>/dev/null &

ps

e ukonceni programu

na popied{ (foreground) ctrl-c
na pozad{ (background), ps najde PID (celé ¢islo), kill PID

6.2 Shell bash

6.2.1 Proménné v bash

$$

$?
$USER
$HOME
SLANG
$PATH
$PWD
$PS1

$n

pritazeni proménna=hodnota, bez mezer okolo =

odkaz na proménné $proménnd

proménné definovany jen v daném shellu

zptistupnéni proménnych pro potomky, export proménna
specidlni proménné

PID shellu

navratova hodnota posledniho procesu, 0 pokud dopadl dobfe
uzivatelské jméno

domovsky adresar

pouzivany jazyk

seznam adresaiu (cest) prohleddvany shellem pro piikazy
aktudlni adresar

format promptu

argumenty skriptu, $0 je jméno vyhodnocovaného skriptu, $1 je prvni argument, $* vsechny argumenty,
$# pocet argumentil, $n n-ty argument

atd.

e uzivatelské proménné

e seznam vSech proménnych, set

e ‘prikaz‘ - vyhodnoti ptikaz a vrati jeho stdout pocitac=‘hostname*
echo $pocitac

6.2.2 Aliasy

e aliasy - substituce fetézcu ve jménu piikazu na piikazové fadce, pouze v interaktivnim shellu — ne ve skriptech
alias identifikator=retézec
v dalgich ptikazech je indentifikator na misté jména piikazu nahrazen fetézcem, nahrada je provadéna opako-
vané dokud lze pouzit néjaky alias
alias dir=ls

dir

alias 11="1s -1”

1



alias lla="11 -a”
lla
e ruSeni aliasu, unalias lla
e obecngjsi jsou funkce shellu, mohou mit argumenty atd.

6.2.3 Specielni znaky

e specielni znaky

— ” ” whitespace — mezera, tab, nl, cr — oddélovac slov

— $ expanze — napi. proménné

— 7 jednoduché quote — co je uvniti neni interpretovano shellem
— 7 7 dvojité quote — co je uvniti neni rozlozeno na slova, udélad se substituce
— \ backslash — pfed specielnim znakem

— # komentar

— 3 oddélovac piikazu

— { } skupina piikazu

— () skupina piikazu v pod-shellu

— (()) aritmeticky vyraz

— $(()) vraci aritmeticky vyraz

— 7 domovsky adresar

— ! negace

— >< redirekce

| roura

e zastupné znaky — vzory

? libovolny znak
* libovolnd posloupnost znaku (véetné .)
[ ] jeden znak z mnoziny znaku [56] [0-9] [a-m)]
e nékolik prikazu na jednom piikazovém Fadku
alblc roura
a&bé&zc a,b na pozadi, ¢ na popiedi
a&b&c& a,b,c na pozadi
asb;c a,b,c postupné
(asb)& ¢
(asb)& (c;d)&
e presmérovani chybového vystupu, piikaz 2> errfile

6.2.4 Rizeni tloh

e kontrola tloh, praci (job), kazd4 prace bézi na popfredi, bézi na pozadi nebo je pozastavend, na poptredi muze
bézet jen jedna tloha (vazba std. vstupu a vystupu na termindl)
ctrl-z pozastavi praci na popredi
ctrl-c ukonéi préci na popiedi (¢asto)
fg [%on] (foreground) pfevede na popfed{ [préci ¢. n]
bg [%n] (backgroud) pfevede na popfedi [préci ¢. n]
jobs seznam praci daného C shellu s ¢isly
kill %n ukon¢f praci ¢. n
kill n ukonéi proces s PID n (ten nemusi byt praci)

6.2.5 Ridici piikazy bash

e podminéné ptikazy
if testovaci piikaz
then piikazy
fi
if testovaci prikaz
then piikazy



else piikazy
fi
if testovaci piikaz
then piikazy
elif testovaci prikaz
then piikazy
else piikazy
fi
e cykly
for identifikdtor in seznam argumentu
do
piikazy
done
while testovaci piikaz
do
piikazy
done
until testovaci piikaz
do piikazy done
e preruseni cyklu, break cyklus ukon¢i, continue sko¢i na done a pokracuje v cyklu
e piiklad
for i in *
do
echo $i
done
e case
case testovaci fetézec in
vzorl ) piikazyl ;;
vzor2 ) pifkazy?2 ;3

esac
6.2.6 Priiklady bash skripta

e skripty musi byt v adresaii, ktery je v proménné $path
e skript suma n, poc¢ita

#!/bin/bash
# Skript suma
n=$1
i=1
sum=0
while [ $i -le $n 1; do
sum=$((sum + $i))
i=$((1 + 1))
done
echo ’Soucet je ’$sum
e skript mmdir, vypis adresafte, Is
#!/bin/bash
# Skript mdir
for i in *; do
echo $i
done
e skript msdir, vypis adresafe a vSech podadresaiu
#!/bin/bash



# Skript msdir
for i in *; do
if [ -d "$i" ]; then
echo ’Directory ’ $i
cd $i
msdir
echo ’End of Directory ’ $i
cd ..
else
echo $i
fi
done
e skript mndir, pocet souboru v adreséii a viech podadresaiich
#!/bin/bash
# Skript mndir - number of files in dir
num=‘mmdir | wc -1°
echo ’Directory ’ ‘pwd‘ ’ has ’ $num ’> files’
for i in *; do
if [ -d "$i" ]; then
cd $i
mndir
cd ..
fi
done
e skript mtree, strom podadresaitu
#!/bin/bash
# Skript mtree - dir tree
if [ $# == 0 ]; then
ind=0
else
ind=$1
fi
str=""’
3=0
while [ $j -1t $ind 1; do
# echo $j
str=\ $str
j=$C( + 1))
done
ind=$((ind + 1))
for i in *; do
if [ -d "$i" 1; then
echo "$str$i"

Cd ll$il|
mtree $ind
cd ..
fi
done

6.2.7 Specielni soubory

e SHOME/ .bashrc — nacita se pfi kazdém startu bash

e $HOME/ .bash_profile — nacitéd se pii kazdém piihldgent
6.2.8 Dalsi ¢teni k bash

e Jan Fuchs, BASH (Cesky)



e List of Bash online-tutorials (anglicky, s doporu¢enimi)

6.3 C shell csh
6.3.1 Historie

e historie - pamatuje si predchozi prikazy, history vypise predchozi piikazy, jejich pocet je dan proménnou
history
e kazdy piikaz ma své poradové ¢islo
e znovusposténi piikazu shellu
II' predchozi piikaz
!5 prikaz ¢. 5
Ip posledni piikaz zacinajici na p
— Sipky nahoru, dolu v tcsh, také moznost opravovani

6.3.2 Aliasy

e aliasy - substituce fetézcu ve jménu pifkazu na pifkazové rddce, jsou lokdln{ v daném shellu (ve skriptu plati
jen ty, které jsou v ném definovény)
alias identifikator retézec
v dalsich piikazech je indentifikdtor na misté jména piikazu nahrazen retézcem, ndhrada je provadéna opako-
vané dokud lze pouzit néjaky alias
alias dir Is
dir
alias 11 Is -1
1
alias lla 1l -a
lla

— seznam aliasu, alias
— ruSeni aliasu, unalias lla

6.3.3 Proménné
e proménné - fetézce

— deklarace
proménnd jen v daném shellu
set name = fred
proménna dostupnd i v procesech potomcich
setenv namel john
— odkaz na proménnou, $name
echo $name
— seznam vsech proménnych, set lokdlni proménné, env “environment” proménné dostupné i v potomcich
— zruSeni proménné, unset name, unsetenv namel

e pole proménnych
set colors = (red green blue)
echo $colors
echo $colors[2]
echo $colors[2-3]
set $colors[3] = black
echo $colors[3]
e Ciselné proménné, pitkaz @
— operatory jazyka C
@ count = (5 + 2)
echo $count
Q@ count+-+
echo $count



— Ciselna pole
e specieln{ tvary proménnych

$#jmeno obsahuje pocet prvku pole jmeno
$7jmeno je 1 pokud je jmeno proménnd, jinak je 0

e proménné C shellu

$argv argumenty piikazu, ktery spustil shell
$argv|[0 ] jméno programu, ktery byl volan
$argv[l ] prvn{ argument voldn{
$#argv pocet prvku argv
$cspath seznam cest, je prohleddvan pokud cd zaddme jméno adresédre, ktery se nenachdz{ v aktudlnim adresdri
$history pocet pifkazi v historii
$home cesta domovského adresdie
$path cesty k programum, které se prohleddvaji po zaddn{ piikazu, ktery nen{ pifkazem shellu, aktualni adresaFr
se neprohleddva pokud v $path nenf .
set path = (. $path ~/bin)
$prompt nastaveni{ promptu
$shell cesta k shellu, ktery byl spustén
$status vystupni status posledniho piikazu
$$ PID c¢islo daného shellu
$user jméno uzivatele
— atd.

e proménné shellu fungujici jako pfepinace, proménnd je nebo neni nadefinovana

$ignoreeof ctrl-d neukondi shell
$noclobber redirekci > nepfepisi soubor, >! prepise
$noglob zastupné znaky nebudou expandovany

6.3.4 Zastupné znaky, vice prikazi

e zastupné znaky

? libovolny znak
* libovolna posloupnost znaku (véetné .)
~ muj home adresar
“user home adresar uzivatele user
[ ] jeden znak z mnoziny znaku [56] [0-9] [a-m)]
e nékolik prikazu na jednom piikazovém Fadku
alblc roura
a&bé&zc a,b na pozadi, ¢ na popiedi
a&bd&c& a,b,c na pozadi
asb;c a,b,c postupné
(asb)& ¢
(a;b)& (c;d)&

e piesmeérovani chybového vystupu, piikaz >& errfile

6.3.5 Skripty

e skripty

— pokud je 1. znakem souboru # vyhodnocuje csh jinak sh
— nebo zadan shell na 1. fddce, #!/bin/sh

e specialni skripty csh v domovském adresari

Jogin vyhodnocuje se pfi pripojeni, env. proménné
.cshrc vyhodnocuje se pii spusténi csh, proménné, aliasy



6.3.6 Ridici piikazy csh

e podminéné piikazy
if (vyraz) jednoduchy pifkaz
if (vyraz) then
ptikazy
endif
if (vyraz) then
piikazy
else
ptikazy
endif
if (vyraz) then
piikazy
else if (vyraz) then
piikazy
else
piikazy
endif
switch (testovaci fetézec)
case vzor:
piikazy
breaksw

default:
ptikazy
breaksw
endsw
e cykly
foreach indentifikdtor (seznam argumentu)
piikazy
end
while (testovaci piikaz)
ptikazy
end

6.3.7 Priiklady csh skriptt

e skripty musi byt v adresafi, ktery je v proménné $path
e skript suma n, poc¢ita

# Skript suma
set n = $argv[1]
set 1 =1
set sum = 0
while ($i <= $n)
@ sum += $i
Q@ i++
end
echo ’Soucet je ’$sum
e skript mmdir, vypis adresare, ls
# Skript mmdir
foreach i (%)
echo $i
end



e skript msdir, vypis adresafe a vSech podadresaiu
# Skript msdir
foreach i (%)
if (-d $i) then
echo ’Directory ’ $i
cd $i
msdir
cd ..
else
echo $i
endif
end
e skript mndir, pocet souboru v adreséii a viech podadresaiich
# Skript mndir - number of files in dir
set num = ‘mmdir | wc -1°
echo ’Directory ’ ‘pwd‘ ’ has ’ $num ’ files’
foreach i (%)
if (-d $i) then
cd $i
mndir
cd ..
endif
end
e skript mtree, strom podadresaiu
# Skript mtree - dir tree
if ($#argv == 0) then
set ind = 0
else
set ind = $argv([1]
endif
set str = 7’
set j =0
while ($j < $ind)
# echo $j
set str = "\040"$str
@ j++
end
Q@ ind++
foreach i (%)
if (-d $i) then
echo $str $i
cd $i
mtree $ind
cd ..
endif
end

7 Ovladani procesi
e pro vSechny procesy, nejen spusténé z daného shellu

7.1 Stav procesi

e pitkaz ps zigtuje stav bézicich procesii
e bez voleb jen procesy spusténé z daného shellu
e volby



— -a (all) i procesy jinych uzivatela
— -x i procesy, které nekontroluje jiz zadny terminal
— -u (user) uzivatelsky vypis
— -1 (long) dlouhy vypis
e zobrazené polozky, sloupce

— USER jméno uzivatele

— PID identifika¢ni ¢islo procesu

— PPID PID rodice

— %CPU podil vykonu 1 procesoru

— %MEM podil paméti

— START kdy byl proces spustén

— TIME kolik CPU spotieboval

— COMMAND piikaz, ktery proces spustil
— PRI priorita

— NI hodnota nice

— VSZ celkova velikost paméti procesu
— RSS aktualni velikost paméti RAM

e piikaz top dynamicky zobrazuje procesy, které nejvice uzivaji procesor

7.2 Zatizeni pocitace

e w zatizeni a kdo je pfipojen, zatizeni 0-0.5 je malé, zatizeni kolem 1 znamend Ze bézi jeden proces, ktery
potiebuje procesor skoro porad, atd.
e xload grafické znazornéni

7.3 Priority procesu

nice piikaz vykond piikaz se sniZzenou prioritou, volba -n (n je 1-20) upravi prioritu o n
renice n PID zméni prioritu jiz béziciho procesu s id. ¢islem PID na n

uzivatel muze prioritu jen zvySovat, tj. proces pobézi pomaleji

snizovat prioritu muze jen root

7.4 Spousténi procesu v dany okamzik

e at time [date] po té zaddm pifkazy a ukonéim ctrl-d, time je napf. 1530
e nebo at time < file kdyz mam piikazy v souboru file

8 Editor vi

e je na kazdém unixu, pfistupny i na zac¢atku instalace
e naslednik editoru ed a ex, jeho nédslednikem je vim
e tii médy ¢innosti
1. ptikazovy — znaky jsou interpretovany jako piikazy
2. vkladdaci — vkladani textu — na posledni fadce INSERT

— do ného pomoci piikazu i,a,c,0,s,A,C,I,O,R,S
— z ného zpét do pitkazového Esc

3. rozsifeny pifkazovy (ex méd)
— do ného prikazem :, dvojtecka se vypiSe na poslednim fadku, pak se vlozi rozsiteny piikaz ukonceny
Enter a navrat do piikazového médu
e spusténi vi pokus
e ukonceni

— Z7Z s ulozenim opravovaného souboru
— :q bez ulozeni souboru



:q! bez ulozeni u zménéného souboru
:w pokus2 ulozeni souboru pod jinym jménem

e pohyb kurzoru

Sipkami — vétsinou funguji

h |j|k]| 1
w (word) na zacdtek ndsledujiciho slova

b (back) na za¢étek predchoziho slova

0 na zacatek radky

$ na konec radky

H (Home) za zacatek prvni fddky obrazovky

M (Middle) na zacatek prostiedni fadky obrazovky
L (Low) na za¢dtek posledni fadky obrazovky

pokud nefunguji tak

e pohyb v delsim souboru

Ctrl-f (forward) o obrazovku dolu — jako Page Down
Ctrl-b (backward) o obrazovku nahoru — jako Page Up
28G (goto) skok na 28. fadku

G skok na posledni fadku souboru

e vklidani a zmény v souboru — pfepnuti do vkladaciho médu

i (insert) nédsledny text se vkladd pred kurzor

a (append) nésledny text se vklad4 za kurzor

I (Insert) nésledny text se vklddd pfed prvni znak fadky

A (Append) nésledny text se vklada za posledn{ znak radky

R (Replace) nésledny text piepisuje od pozice kurzoru

r (replace) prepiSe jeden znak

s (substitute) prepise jeden znak a prepne se do vklddactho médu
u (undo) zrusf posledni zménu

Enter ve vkladacim mdédu prejde na novou radku

Esc ukondci vkladani textu a prejde do ptikazového modu

déleni s pojovani Fadek

i Enter Esc rozdéli radek v misté kurzoru
J (Join) pripoji dalsi fddek k aktudlni fddce
5J spoji 5 fadek

mazani textu

x maze znak pod kurzorem

X maze znak pred kurzorem

dd maze aktualni fadek

5dd maze 5 Fadek

D maze vSe od kurzoru do konce fadky
p (paste) vlozi naposled smazany text

vyhledavani fetézcu

/jana hledd nésledujici vyskyt retézce “jana”

?josef hleda predchazejici vyskyt fetézce “josef”

n (next) opakuje posledni hledani

N (Next) opokuje posledni hleddni v opa¢ném sméru

zdmeéna Fetézcu

:/josef/pepa/ (substitute) nahradi prvni vyskyt na aktudlni réddce

:/josef/pepa/g (global) nahradi véechny vyskyty na aktudlni fddce

:/josef/pepa/gc (confirm) nahradi vSechny vyskyty na aktudlni fddce s potvrzenim y Enter nahrad{
a Enter preskoci

:%s/josef/pepa/g nahradi véechny vyskyty v celém souboru

:5,18s/josef/pepa/g nahrad{ véechny vyskyty na fddcich 5-18



e kopirovani a presouvani
— pies nepojmenovanou pamét (jen v rdmci jednoho souboru)
*x yy nebo Y (yank) ulozi aktudlni fddek do paméti
5yy ulozi 5 fadek
dd ulozi aktudlni fadku a vymaze ji
5dd ulozi 5 fadek a vymaze je
p (put) vlozi text z paméti za aktudlni radku
P (Put) vlozi text z paméti pred aktudlni radku

*
*
*
*

*

— pfes pojmenované paméti a-z
* Yayy ulozi aktualni fadku do paméti a
* "bT7yy ulozi 7 fddek do paméti b
* ”chbdd ulozi 5 fadek do paméti ¢ a vymaze je
x ”bp vlozi text z paméti b
e préce s vice soubory

— :e pokus3 opravujeme dalsi soubor
— :e# néavrat na predchézejici soubor
— :r pokus4 vlozeni souboru za aktudlni radek
— :w pokusb ulozeni pod jinym jménem
e pifkazy unixu
— :cd work zména adresaie
— :sh spusténi shellu — ukonc¢eni Ctrl-d

makra

nacteni souboru piikazu source
odsazovani a zalamovani textu
nastaveni prostredi

— :set all vypiSe nastaveni vSech voleb

— :set vypiSe zménéné volby

— :set number pied Fadky jsou jejich ¢isla
— :set nonumber zruseni volby — prefix no
— atd.

9 Preklad a ladéni

e pieklad a ladéni zdrojovych programu

9.1 Prekladac¢ C, cc, gcc

e cc je standardni preklada¢ C
e gcc je GNU prekladac C
cc [volby| soubory
gcce [volby] soubory
deéla preklad i linkovani, nékolik fazi
e cxtenze
— *.c zdroje v C
— *.h hlavicky (headr)
.0 prelozeny objekt modul
.s zdroje v asembleru, nebo pielozené do asembleru
.a statické knihovny
.so dynamické knihovny
— *.f zdroje ve Fortranu

I
* ¥ % ¥ %

e pieklad
*.c — *.0

£

*c— *s— *o

*s — *.0



9.2

9.3

linkovéan{
*.0 — spustitelny soubor (bindrni)

*.0,

*.a, *.s0 — spustitelny soubor (bindrni)

vytvoreni knihovny
*.0 — *a

*.0,

*.a — *so

standardni jména souboru

a.out bindrni spustitelny soubor
core obraz paméti po preruseni nékterym ze signdli (napf. preteceni, déleni nulou, segmentation fault)

volby

-c (compile) jen pieklad, ne linkovan{

-o file (output) vystup bude ve file a ne v a.out

-O (optimize) optimalizace

-g (debug) pieklad pro ladéni

-S (asembler) pteklad jen do asembleru

-larg (library) pii limkovén{ pouzit knihovnu libarg, jména knihoven lib*.a, lib*.so

-L path (library) cesta do adresafe kde jsou knihovny, standardni cesty ke knihovndm prohledédva i bez
této volby

-I path (include) cesta do adresdie kde jsou soubory s hlavickami (headry) *.h

-C generuje kéd pro kontrolu indexu poli béhem béhu programu

priklad

cc pp.c pl.o -lm

priklad se zdrojovym souborem
cc count.c

soubor count.c

#include <stdio.h>

#define PERIOD .’

main()

{

char c;
int count;
for (count=0; (c=getchar ()) != PERIOD; )

count++;

printf ("Number of characters is %d\n", count);

Prekladac Fortran, f77

preklada¢ Fortran 77

f77 [volby] soubory

e volby stejné jako cc

e stale hojné pouzivany pro numeriku, rozsahlé knihovny, prekladace pro vektorové superpocitace

Ladéni, dbx, gdb

debuger pro ladéni

dbx [volby] soubor agrs

gdb [volby] soubor args GNU debuger

e “soubor” je binarni soubor pfelozeny s volbou -g

e pokud existuje soubor “core” nacte se do paméti a debuger se nastavi jako by program bézel pod nim
e pitkazy

— r (run) srusti program
— n (next) vykond dalsi fddek programu (nevstupuje do procedur)



s (step) vykona dalsi fadek programu (vstupuje do procedur)
— p x (print) vypiSe hodnotu proménné x

1 (list) vypiSe ¢dst programu

¢ (continue) pokracuj ve vyhodnocovani

— where vypiSe seznam volanych procedur

e dalsi moznosti

— break point - zastavi se pii kazdém pruchodu

— trasovani proménnych - zastavi pti kazdé zméné proménnych

— trasovani procedur - zastavi se pii kazdém vstupu do dané procedury
— zastaveni pii signédlech

— zastaveni pfi splnéni zadanych podminek

9.4 Make
e utilita pro pfeklad velkych baliku
e pii opravé pouze jednoho souboru prekladé jen tento soubor
e pitkazy pro make ulozeny standardné v souboru makefile nebo Makefile
e zadavaji zavislost jednotlivych souboru na sobé a piikazy jak dany soubor vybudovat za soubort, na kterych
zavisi
e syntaxe:

soubor: soubory na kterych zavisi
prikazy které soubor vybuduji
pred ptikazy musi byt tabelator
e dovoluje definovat proménné
proménna = hodnota
$(proménnd) pro lokdlni proménné, ${proménnd} pro environment proménné
e # uvozuje komentaf, standardné buduje “all”, spousti se
make [soubor]
e utilita touch
e makefile, piiklad 1
all: swl.2d

NETCDF = /usr/local/metcdf-3.3.1
INCLUDE = -I$(NETCDF)/include
FFLAGS = -0

lib.o: 1ib.f common.inc

f77 -c -o lib.o $(FFLAGS) $(INCLUDE) 1lib.f
cflf.o: cflf.f common.inc

£77 -c -o cflf.o $(FFLAGS) $(INCLUDE) cflf.f
flux.o: flux.f common.inc

£77 -c -o flux.o $(FFLAGS) $(INCLUDE) flux.f

netcdf.o: netcdf.f common.inc
£f77 -c -o netcdf.o $(FFLAGS) $(INCLUDE) netcdf.f
swl.2d.o: swl.2d.f common.inc

77 -c -o swl.2d.o $(FFLAGS) $(INCLUDE) swl.2d.f

swl.2d: swl.2d.o cflf.o lib.o flux.o netcdf.o
£f77 -o swl.2d $(FFLAGS) swl.2d.o cflf.o lib.o flux.o netcdf.o \
-L$ (NETCDF) /1ib -lnetcdf

clean:
m *.0
rm swl.2d
e makefile, priklad 2
all: webpage



webpage:webpage.tex Makefile .no_navigation.pl
latex2html -no_navigation\
-t "Richard Liska Home Page"\
-address \
"<A HREF=http://www-troja.fjfi.cvut.cz/“liska> Richard Liska </A>"\
webpage.tex
- cp webpage/*.html ${HOME}/public_html
makefile, priklad 3

all: be

bestep.f: gen bestep.tem
reduce <gen |tee gen.log

bestep.o: bestep.f

£77 -c -Nn8000O bestep.f
be.o: be.f
£77 -c -0 be.f
../1lib/1ib.o: ../1ib/1lib.f
£f77 -¢ -0 -o ../lib/lib.o ../lib/1ib.f

be: be.o ../lib/1lib.o bestep.o
f77 -0 be -0 be.o ../lib/lib.o bestep.o
makefile, ptiklad 4, se zdrojovymi soubory
all:aprox
FLAGS = -g

aprox.o:aprox.c
cc -c $(FLAGS) aprox.c
prumer.o:prumer.c
cc -c¢ $(FLAGS) prumer.c
odchylka.o:odchylka.c
cc —c $(FLAGS) odchylka.c
aprox:aprox.o prumer.o odchylka.o
cc -o aprox $(FLAGS) aprox.o prumer.o odchylka.o -1m
clean:
Im *.0 aprox
nebo
all:aprox
FLAGS = -g

%.o: h.c
cc —¢ -o $6@ -0 $(FLAGS) $*.c
aprox:aprox.o prumer.o odchylka.o
cc -o aprox $(FLAGS) aprox.o prumer.o odchylka.o -1m
clean:
rm *.0 aprox
soubor aprox.c
#include <stdio.h>

float a[500];

int j;

float pru,odch;
float prumer();
float odchylka();

main()

{



int i;
FILE *input;

input = fopen("input","r");
=1
while (fscanf (input,"%f",&alj]) !'= EOF)
Jjt+t;
=
printf ("%d\n",j);
pru = prumer();
odch = odchylka();
printf ("Prumer je %f a odchylka je %f.\n",pru,odch);
}
e soubor prumer.c
extern float a[500];
extern int j;

float prumer()
{
float sum;
int 1i;
sum = 0.;
for(i=1;i<=j;i++)
sum += ali];
return(sum/j);
}
e soubor odchylka.c
#include <math.h>

extern float a[500];
extern int j;
extern float pru;

float odchylka()
{
float sum;
int i;
sum = O0.;
for(i=1;i<=j;i++)
sum += (pru - alil)*(pru - alil);
return(sqrt(sum)/j);

9.5 Knihovny

e vybudovani statické knihovny ze viech *.0
ar -r libaa.a *.0
e dalsi volby ar

— -r (replace) nahradi
— -t (type) vypiSe obsah knihovny
— -x (extract) vytvoif soubor *.0 z knihovny
— -d (delete) vymaze soubor z knihovny
e dynamické knihovny *.so se buduji pomoci prekladace, napt:
$ gcc -fPIC -c *.c
$ gcc -shared -Wl,-soname,libfoo.so.1 -o libfoo.so0.1.0 *.o0
$ 1n -s 1libfoo.s0.1.0 libfoo.so.1



$ 1n -s libfoo.so.1 libfoo.so
$ setenv LD_LIBRARY_PATH ‘pwd‘:$LD_LIBRARY_PATH

10 emacs

e editor, GNU project

10.1 Naprosté zaklady

e C-<char> znamena ctrl-<char>
M-<char> znamend alt-<char> nebo <Esc>-<char>
kompletace jmen souboru, adresaiu, funkci pomoci <Tab>
komunikace na poslednim stavovém fadku, minibuffer, echo area
jméno souboru a dalsi informace na predposlednim fadku (poslednim rddku okna), mode line
spustén{ emacs [file]
standardni editor, co se piSe se opravuje, ptikazy editoru pfes C- nebo M-
opraveny soubor ozna¢en ** vlevo na druhém rddku odspodu
e buffer je jeden opravovany soubor nebo i néco jiného
C-x C-f file (find file) editovat dalsi soubor file
C-x C-s (save) uschovat aktualni buffer
C-x s (save) uschovat vsechny buffery, ptd se
C-x C-c ukonceni editoru
C-g (quit) ukonceni, zruseni pifkazu

10.2 Napoveéda

e help
C-h t (tutorial)
C-h i (info) manudl v hypertextu, zobrazi se seznam piistupnych manudlu v info-systému, vybrat emacs,
ptikazy
— <Tab> skok na dalsi aktivni hypertextovy odkaz
— <Enter> otevieni hypertextové stranky na niz sméfuje dany odkaz
— u (up) prechod o troven vyse
C-h k <key> (key) co déld klavesa <key>
C-h a pojem (apropos) vsechny funkce délajici néco s danym pojmem
C-h f fce (function) co déld funkce fce

10.3 Zaklady

e pohyb kurzoru
C-v PgDn
M-v PgUp
C-e (end) kurzor na konec radky
C-a kurzor na zacatek radky
M-< zacatek bufferu
M-> konec bufferu
C-1 misto kde je kurzor na prostiedni fadek okna
e okna
ramec (frame) je jedno X-okno pod X-windows, v textovém rezimu je jen jeden rdmec
okno (window) je jedna ¢&st ramce
C-x 2 rozdéleni okna na 2 okna horizontalné
C-x 1 zvétSeni aktualniho okna na cely ramec, zruseni ostatnich oken
C-x o (other) prepnuti do dalstho okna
C-x 4 f file editovat soubor file v druhém okné
C-x 4 d dir dired adresaie dir v druhém okné
C-x 5 f file editovat soubor file v dalsim ramci



e mazani
<Backspace> nebo <Delete> maze znak pied kurzorem
C-k (kill) maze od kurzoru do konce rddky
C-y (yank) vkldda naposledy vymazané na misto kurzoru
e blok
C-<space> oznaceni za¢atku bloku (mark)
C-w vymazani bloku, konec bloku je na kurzoru (point)
e odcin, undo
C-x u nebo C-_
e hledani
C-s tétézec (search) piirustkové hleddni, hledd s tim jak pisu fetézec
C-s C-s opakovani predchoziho hledani
C-r (reverse search) pfirtustkové hleddni od kurzoru k za¢atku souboru
M-% ftetézecl Fetézec2 (query replace) nahrazovani s dotazem, odpovéd y,n,<Esc> nebo ! - nahrad
vSechny dalsi vyskyty
M-x replace-regexp nahrazovani s pouzitim reguldrnich vyrazu
e buffery
C-x C-b (buffers) seznam bufferu v druhém okné, piikazy

— f (file) zobraz buffer v tomto okné

o (other) zobraz buffer v druhém okné

— d (delete) ozna¢ buffer pro zrusen{

x (execute) zrus oznacené buffery, ptd se na neulozené buffery, které byly opraveny

C-x b buffer (buffer) prepnuti okna do bufferu buffer
C-x k (kill) zrusi aktuélni buffer
e dired, file manager
C-x d dir vypis (Is -1) adresaie dir v aktudlnim okné, piikazy

— f (file) zobraz soubor nebo adresai (dired) v tomto okné

o (other) zobraz soubor nebo adresaf v druhém okné

— d (delete) ozna¢ soubor pro zruseni

x (execute) zrus oznacené soubory, ptd se na mazani souborii, odpovéd yes nebo no
— m (mark) oznaceni souboru

— u (unmark) odoznaceni souboru

C (copy) kopirovani souboru nebo ozna¢enych souboru

— R (rename) piejmenovani nebo pfesun souboru/u

M (mode) zména piistupovych prav

L (link) vytvoreni linku

e shell
M-x shell spusti shell v jednom bufferu
e funkce
M-x fce vyhodnoti, spusti funkci fce
<Esc><Esc> (Lisp-fce) spust{ Lispovskou funkci, pfi prvnim pouziti dotaz
C-x <Esc><Esc> znovuspusténi piedchoziho slozitého piikazu (piikaz vyddvany na posledni fadce), zdsobnik
slozitych prikazi, v zdsobniku se pohybuji M-p, M-n
konfiguraéni soubor .emacs
formétovani podle typu souboru *.c, *.f, *.tex, pieklad a ladén{ podle typu souboru
definovani maker, funkci, napsan v jazyku Lisp, moznost doprogramovat v Lispu
rmail - ¢teni e-mail pod emacs
atd.

10.4 Cestina pod emacs

e na linuxech je emacs-20, na silikonech emacs-19

e Ceské fonty ISO Latin 2, fonty se jménem *-is08859-2, do souboru .teshre pridat alias napf.
alias emacs "emacs —-fn -misc-fixed-medium-r-normal-sans-20-180-75-75-c-100-is08859-2"
(neni nutné pro emacs-20 na linuxech - najde si ceské fonty sam)



e Ceskd klavesnice, pfepinani kldvesou C-\ nebo pause (emacs-19), do souboru .emacs pridat radky
(set-language-environment "czech")
(if window-system
(setq selection-coding-system ’latin-2)
(set-terminal-coding-system ’latin-2))
(setq default-input-method ’czech-qwerty)
nebo pro emacs-19
(load "czech")
¢ balik emacs-czech najdete na http://www.fi.muni.cz/”pdm/emacs-czech.html
o Ceské fonty lze najit napf. na ftp://ftp.muni.cz/pub/UNIX /localization/

11 BIEX

systém pro tiskovou sazbu, slovni procesor, vhodny pro technické publikace

je nadstavbou systému TEX, ktery napsal Donald E. Knuth

vstupem je ASCII soubor, ktery obsahuje vSechny piikazy pro formatovani textu

¥TEXje v podstaté programovacim jazykem pro pfipravu dokumentu

vstupni soubor *.tex se ptelozi do bindrnfho souboru *.dvi (device independent), jehoz zobrazenim na obra-

zovce nebo tiskdrné teprve ziskdme koneé¢nou podobu dokumentu

e zékladn{ moznosti: libovolné formdtovani textu, ¢dsti, tabulky, matematické vzorecky, obrdzky (eps), obsah,
index, citace (bibtex), styl stranky a dokumentu

e profesiondlni kvalita, pfistupny a kompatibilni na mnoha platformach

e existuje preklada¢ z BTEXdo HTML (latex2html)

11.1 Zaklady

e pifkazy zac¢inaji na backslash \, za nim je jméno piikazu, za nim piipadné volby v [ ], za nimi piipadné
argumenty v {}
\pfikaz[volby] {argumenty}
e nejjednodussi dokument
\documentstyle{article}
\begin{document}

Text dokumentu.

\end{document}

e format zapisu textu je volny

e odstavce se oddéluji prazdnou fadkou

e jednotlivé ¢asti dokumentu se uvodi prikazy
\section{Nazev casti}
\subsection{Nézev podZasti}
\subsubsection{Ndzev pod-pod&asti}

11.2 Zpracovani dokumentu

e vstupni soubor je file.tex
e pieklad
latex file
vytvoif file.dvi a nékteré dalsi soubory file.*; muze se zastavit na chybé, pak piikaz ”x” ukonéi preklad; pro
cesky dokument cslatex file
e zobrazeni dokumentu pod X-windows
xdvi file
kliknuti mysi déla zoom oblasti okolo kurzoru
e pieklad dvi souboru do Postscriptu
dvips file
vytvoii soubor file.ps



e tisk
1p file.ps
nebo 1lpr

11.3 Priprava vstupniho souboru

e specidlni znaky
#$%& - _"\N{1?}

se uzivaji jen jako soucést piikazu

pokud chceme pouzit # $ % & _{ } ddme pied né ve vstupnim souboru backslash, tj. \# \$ \% \& \_ \{ \}

ostatni \ ~ ~
e je mozné pouzit fadu dalsich znakl

jen pomoci \verb+ \ ~ ~ +  namisto + muze byt i jiny omezovac

o zvyraznény text pomoci {\em zvyrazn&ny text}

tucné
sans serif
roman
italic
slanted
SMALL CAPS
typewriter
e velikosti pomoci

\tiny \scruptsize \footnotesize \small \normalsize

\large \Large \LARGE \huge \Huge

e poznamky pod carou \footnote{poznamka}

e komentére jsou vse na rddku za %

11.4 Seznamy

e itemize

— toto je jedna polozka seznamu,

kterd muze byt na vice radku
— toto je druha polozka

* podpolozka
* druha podpolozka

e enumerate, ¢islované polozky

1. toto je jedna polozka seznamu,

kterd muze byt na vice radku
2. toto je druha polozka

(a) podpolozka

(b) druhé podpolozka

e description
za a) jedna polozka

za b) druhd polozka

11.5 Styly dokumentt
e zakladni styly: article, report, book

\begin{itemize}

\item toto je jedna poloZzka seznamu,
ktera miZe byt na vice radku

\item toto je druhd poloZka
\begin{itemize}

\item podpolozka

\item druhd podpolozka
\end{itemize}

\end{itemize}

\begin{enumerate}

\item toto je jedna poloZka seznamu,
kterd miZe byt na vice radku

\item toto je druha polozka
\begin{enumerate}

\item podpolozka

\item druhd podpolozka
\end{enumerate}

\end{enumerate}

\begin{description}
\item[za a)] jedna polozka
\item[za b)] druhd polozka
\end{description}

e zikladni volby: 11pt, 12pt, twoside, twocolumn

{\bf tucn&}

{\sf sans serif}
{\rm roman}

{\it italic}

{\sl slanted}
{\sc Small Caps}
{\tt typewriter}



volba pro ¢estinu: czech

11.6 Matematické vzorce

vzorce v textu $ ... $
tieba takovy polynom x2 — 52 + 3 muize

byt soucésti textu
displaymath \[ ...\]
ale takova racionalni funkce

2?2 —b5x+3
3 — 422 + 5z — 10

uz radsi bude mezi radky

equation, s ¢isly rovnic

/efIde

indexy nahofe a dole

n _ o, nt 1
Wijpr — Uij
odmocniny

VIty— V2

feckd pismena

a+—A

vétsina matematickych symbolu
>,00,=,V,>

fada matematickych funkeci
sinz, In(x + y)
pole a velké zavorky

r+y a
0 T—y

vzorce na vice radku

r = 4y (2)
y > a®+ 3ab® —
5¢ — 4d® (3)

tfeba takovy polynom $x°2 - 5 x + 3%

muZe byt souldsti textu

ale takova raciondlni funkce
\[

\frac{x"2 - 5 x + 3}

{x"3 - 4 x2 +5 x -10}

\]

uZz radSi bude mezi Fadky

\begin{equation}
\int e"{-x"2} d x
\end{equation}

$ u'n_{i,j+1} - u{n+1}_{i,;}$
$\sqrt{x+y} - \sqrt[3]1{2}$
$\alpha + \beta - \Delta$

$\geq, \infty, \Rightarrow,
\forall, \sum$

$\sin x, \ln(x+y)$

\ [

\left(
\begin{array}{1lr}
x+ty & a \\

0 &x-y
\end{array}
\right)

\]

\begin{eqnarray}

X & = & 4 y \label{rovnicel}\\

y & > & a"2+3 a b~2- \nonumber\\
& & 5 c-4 d"3\label{rovnice2}

\end{egnarray}

odkazy na rovnice, ¢asti dokumentu, tabulky, obrazky

rovnice (2) je rovnici pro z a y, (3) je
nerovnici pro y

11.7 Tabulky

s rdmecky i bez nich

rovnice (\ref{rovnicell}) je
rovnici pro $x$ a $y$,
(\ref{rovnice2}) je nerovnici
pro $y$



Jméno | vyska vaha

Jan 180 78 \begin{tabular}{|1lcc|} \hline

Josef 190 85 Jméno & vyska & vdha \\ \hline
Jan & 180 & 78 \\
Josef & 190 & 85 \\ \hline
\end{tabular}

11.8 Obrazky
e obrazky *.eps Encapsulated Postscript

density

20
15

10

0.5

Obrazek 1: Surface and contour plot of density for the Noh problem.

\begin{figure} [htb]

\begin{center}

\begin{tabular}{c}

\includegraphics [width=0.5\textwidth] {eps/nohdcyl}
\end{tabular}

\end{center}

\caption{

Surface and contour plot of density for the Noh problem.
}

\label{noh-dcyl}

\end{figure}

11.9 Citace

e seznam literatury
Literatura \begin{thebibliography}{99}
\bibitem{latex} L. Lamport. \LaTeX,
[1] L. Lamport. ETEX, A Document A Document Preparation System,

Preparation .Syﬁﬁnh Addison- Addison-Wesley, Reading. 1986.
Wesley, Reading. 1986. \end{thebibliography}
e odkazy na literaturu
kompletni dokumentaci k systému kompletni dokumentaci k systému \LaTeX
ETEXnajdete v [1] najdete v \cite{latex}
o BIBTEX, databéze literatury, seznam literatury se vytvaii automaticky
pfi pouziti nutno ptekladat v posloupnosti
latex file; bibtex file; latex file; latex file



12 Administrace systému

e zalozni kopie
— na pasku tar, dd
— zrcadleni disku, piiklad
find . ! -type d -mtime -2 -type f -print > /tmp/ppppp
tar c¢Bf - -T /tmp/ppppp | (cd /usr/home/i/liska; tar xBf -)

12.1 TUzivatelé

e soubor /etc/passwd definuje uzivatele systému
e kazdy radek definuje jednoho uzivatele
e struktura radku — polozky oddélené dvojteckami
— uzivatelské jméno
— zakdédované heslo (nic - uzivatel bez hesla, * - uzivatel nemd piistup)
— ¢islo uzivatele
— cislo skupiny
— tplné jméno uzivatele
— domovsky adresar
— shell
e piiklad
novak:56HNZkjhkJ5k:1112:20:Jiri Novak,,,,,,,:/home/novak:/bin/tcsh
dvorak:1fkoHHi5v.Q2a:1113:20:Josef Dvorak,,,,,,,:/home/dvorak:/bin/tcsh
svoboda:Qfk8hi7k1ZM2Q:1117:20:Jan Svoboda,,,,,,,:/home/svoboda:/bin/tcsh
e zavedeni nového uzivatele

— do /etc/passwd doplnit Fddek
uzivatel::1120:20:Jméno P#ijmeni,,,,,,,:/home/uzivatel:/bin/tcsh
— vytvofit jeho domovsky adresai a dat mu ho
— skopirovat mu zakladni konfigura¢ni soubory jako je .cshre, .login a dat mu je
— prideélit misto na discich na které mé ptistup pro psani — quota
— pfipojit se pod novym jménem a pomoci passwd zadat poc¢atecni heslo
e sitova podpora — yellow pages (yp), network information service (NIS)
— NIS server - hlavni a vedlejsi ypwhich
— NIS doména - jina nez internetova doména domainname

— zmeéna hesla yppasswd
— pristup k passwd ypcat passwd

12.2 Skupiny

soubor /etc/group
kazdy tadek definuje jednu skuninu
struktura fadku — polozky oddélené dvojteckami

— jméno skupiny
— zakddované heslo (nic - skupina bez hesla, * - skupina nem4 piistup)
— cislo skupiny
— uzivatelskd jména ¢lenu skupiny oddélend ¢arkami
priklad
skupinal::21:novak,dvorak

12.3 Swapovaci prostor

e velikost ptiblizné dvojndsobek velikosti RAM
e vétsinou pii instalaci, Linux - specielni swap partition, SGI - swap lze pridavat



12.4 Pravidelnda udrzba

e lecco lze automatizovat pres cron, crontab - pravidelna udrzba jednou denné, tydné
e log-soubory (zdznamy o aktivité systému) rostou, pokud pierostou uréitou velikost bud’ se vymazou nebo se

poslou e-mailem rootovi

e aktualizace databazi - napt. NIS
e 1klid core, cache od netscape atp.
e poskozené disky spravuje fsck

12.5 Subsystémy

subsystémy jsou ¢asti nebo rozsifeni OS (sitové sluzby, quota, X-windows)

subsystémy se zastavuji nebo spoustéji pomoci skriptu z adreséfe /etc/init.d pro SGI a /etc/rc.d/init.d
pro Linux

boot systému je fizen skripty z adresaiu /etc/rc*.d pro SGI a /etc/rc.d/rc*.d pro Linux, pokud chci néco
pravidelné startovat pfi bootu (napf. licen¢ni server) musim to do téchto skriptu pridat

12.6 Sitové sluzby

e zikladni konfigurace sité (IP adresa, doménové adresa, doména, net-mask, broadcast, name server)
e sifové sluzby popsdny v /etc/services - jméno sluzby, port, typ prenosu (TCP nebo UDP)
e vétsina sitovych sluzeb je obhospodafovdna démonem inetd s konfiguraénim souborem /etc/inetd.conf -

urc¢uje jaky program (vétsinou démon) obslouzi danou sluzbu
inetd ¢ekd na pozadavek na sifovou sluzbu, podle typu pozadavku spusti dany program, ktery pozadavek
obslouzi

12.7 Instalace

13

slozky systému pomoci swmgr, versions u SGI, rpm u Red Hat Linuxu

vétsina ostatnich programu do /usr/local

instalace bindrek do /usr/local/bin

instalace knihoven do /usr/local/lib

instalace ze zdrojovych versi - konfigurace, preklad, linkovéni, instalace, konfigurace — vétsinou pies make

X Windows

X-server X nebo Xsgi zobrazuje pozadavky od klientu - jednotlivych programu bezicich na lokdlnim nebo
vzdéaleném pocitaci

window manager mwm nebo 4Dwm obhospodafuje jednotliva okna (dekorace, premistovéni, menu, atd.),
pracovni plochu (ikony, menu, atd.), mozno i vice pracovnich ploch - desktop

drovné nadstavby pfi programovani

— Xlib — zékladni zobrazovani
— Xt - X toolkit — nadstavba, okna, nastroje
— vyS8i nadstavba - athena, motif - kompletni sada ovladacu, rolovétek, atd.

e standardni utility xload, xclock, xeyes, xcalc, xmag
e piendseni textu mysi - oznac¢im levym tlacitkem a kopiruji stiskem prostiedniho tlacitka
e zmény klavesnice xmodmap

13.1 Fonty

seznam fontu xlsfonts

ceské fonty xlsfonts | grep 8859-2

vybér fontu xfontsel

instalce fontu mkfontdir instaluje adresai font a pomoci xset je nutné pridat tento adresar do fontpath



13.2 Volby

volby (options), které muze mit libovolny X-program

-display snehurka:0 vybér pocitace pro zobrazeni

-fn 10x20 vybér fontu

-geometry 80x60+100-50 ; widthxheight+-xoff+-yoff zadavé velikost (v pixlech nebo znacich) a polohu
(v pixlech) okna dané aplikace

-bg color (background) barva pozadi, barvy jsou definovédny v /usr/lib/X11/rgb.txt

-fg color (foreground) barva popred{

-bd color (border) barva okraju

-bw n (borderwidth) tloustka dekorace

-title fetézec jméno okna

13.3 Resources

e resources - zdroje definuji fadu vlastnosti aplikaci
e defaultové jsou v adresari /usr/lib/X11/app-defaults
e do souboru .Xdefaults miiZzeme umistovat svoje, odlisné od defaultovych
e piiklad
emacs.font: 9x15
emacs.background: DarkSlateBlue
emacs.foreground: white
emacs.cursorColor: yellow

emacs.pointerColor: yellow
emacs.menuBar: off

14 Ukoly
e Témata

find program pro hleddni soubori
test program pro testovdni vyrazi
touch, tee jednoduché programy pro prdci se soubory
wc, du jednoduché programy pro prdci se soubory
more, less filtry pro prohlizeni textovych souboru
grep program pro vijpis Tadku obsahujicich vzor
diff, sdiff program pro porovndvani souboru
file, cut informace o souboru / manipulace s textem
awk jazyk pro manipulaci s textem
sed program pro manipulaci s textem
pine interaktioni e-mail program
xcdroast vypalovdni CD pod X-windows

mplayer, gmplayer
XV

prehrdvdni videa pod X-windows
prohlize¢ obrazku pod X-windows

xfig editor vektorovjch obrdzki (schémat) pod X-windows
gimp kreslend a manipulace s obrdzky pod X-windows
convert konverze obrdzku z jednoho formdtu do druhého

mc file manager

wine emuldtor MS Windows

perl interpretovany programovaci jazyk

formaty PS a EPS
acroread, xpdf
HTML

wget

gnuplot

kanceld¥ské programy
iconv

popis, prohlizece a ndstroje pro manipulaci
prohlizeni PDF soubori a konverze do formdtu PS
Jazyk pro www

neinteraktioni stahovdni dokumenti z www

ndstroj pro kresleni grafu

Star Office (soffice), prip. Open Office

prevod dokumentu s ruznym kédovdnim cCestiny



