B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Diferencialni rovnice na pocitaci

Typ predmétu povinny PZ doporuceny rocnik / semestr 1/Z
Rozsah studijniho predmétu 26p+26c | hod. | kreditii |5 |kéd | 12DRP
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich vysledkii zapocet, zkousSka | Forma vyuky prednéska a cviceni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich vysledku a dalSi pozadavky na studenta
Prakticky test na pocitaci, miniprojekt (program a dokument), zkouska.

Garant predmétu prof. Ing. Richard Liska, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu | prednésejici, cviCici, zkousejici
Vyucujici prof. Ing. Richard Liska, CSc. - prednasejici, cvicici, zkouSejici

Strucna anotace predmétu |
Anotace:

Obycejné diferencialni rovnice, analytické metody; Obycejné diferencialni rovnice, numerické metody, metody Runge-
Kuttovy, stabilita; Parcialni diferencialni rovnice, analyza, rovnice hyperbolické, parabolické a eliptické, podminénost
diferencialnich rovnic; Parcialni diferencialni rovnice, numerické feSeni, metoda konecnych diferenci, diferencni
schemata, fad aproximace, stabilita, konvergence, modifikovana rovnice, difuse, disperze; Zakony zachovani a jejich
numerické feSeni, rovnice mélké vody, Eulerovy rovnice, Lagrangeovské metody, ALE metody; Praktické vypocty v
systémech Matlab pro numeriku a Maple pro analyzu schemat.

Osnova:

1. Obycejné diferencialni rovnice, analytické metody, stabilita.

P. Obycejné diferencialni rovnice, Runge-Kuttovy metody, funkce stability, obor stability, fad metody.

B. Obycejné diferencialni rovnice s okrajovymi podminkami.

4. Hyperbolické parcialni diferencialni rovnice, charakteristiky, okrajové podminky, metody kone¢nych diferenci.
5. Konvergence, konzistence, podminénost, stabilita, Lax-Richtmyerova véta, Courant-Friedrichs-Lewyho (CFL)
podminka.

6. Fourierova analyza podminénosti a stability, von Neumannova podminka stability.

7. Lax-Wendroffovo schema, implicitni schemata, Fad presnosti, modifikovana rovnice, difuse, disperze.

8. Parabolické rovnice, diferen¢ni schemata pro parabolické rovnice.

0. Eliptické rovnice, iteraCni metody feSeni systémti linearnich rovnic.

110. Advekcni rovnice ve 2D, metoda rozkladu, diferen¢ni schemata.

11. Zakony zachovani, integralni tvar, Rankine-Hugoniotova podminka .

[12. Burgersova rovnice, rovnice mélké vody, Eulerovy rovnice, razova vlna, vina zfedéni, kontaktni nespojitost,
diferen¢ni schemata.

13. Lagrangeovské metody pro Eulerovy rovnice, hmotnostni souradnice.

14. Metoda ALE (Arbitrary Lagrangian-Eulerian), vyhlazeni sit€, remapovani.

Klicova slova:

Obycejné diferencialni rovnice, Runge-Kuttovy metody, parcialni diferencialni rovnice, diferencni schemata, zdkony
zachovani.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

[1]Z. Li, Z. Qiao, T. Tang. Numerical Solution of Differential Equations: Introduction to Finite Difference and Finite
Element Methods, Cambridge University Press, 2017.

[2] J.C. Strikwerda: Finite Difference Schemes and Partial Differential Equations, Second edition, STAM, Philadelphia,
2004.

Doporucena literatura:

[3] R.J. LeVeque. Finite Difference Methods for Ordinary and Partial Differential Equations: Steady-State and Time-
dependent Problems. STAM Philadephia, 2007.
[4] R.J. LeVeque. Finite Volume Methods for Hyperbolic Problems, Cambridge University Press, 2002.

Studijni pomticky:
Pocitacova ucebna Linux s integrovanymi matematickymi systémy Matlab a Maple. Studijni materidly na
http://kfe.fjfi.cvut.cz/~liska/drp




