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Vinovodné struktury a jejich modelovani (I. Richter)

Optické vinovodné struktury, nebo téz fotonické struktury a mikrostruktury, vyuzivaji pro Sifeni
svétla vedenych vin v rozli¢nych formach. Vyuziti takovychto struktur je velmi rozmanité, od pfimych
aplikaci v integrované optice ¢i fotonice, az po vyuziti v takovych oblastech jako je difraktivni optika,
fourierovska optika a optické zpracovani informaci, senzorika, apod. Zakladem pro vyuZziti
vedenych vin a jejich uzite€nych transformaci na jiné formy je pfitom zvladnuti elektromagnetické
teorie. Cilem teoreticky zamérené prace je studium a rozbor vybranych pfistupl a metod analyzy,
jejich srovnani a aplikace na pocitaové modelovani a testovani chovani vybranych optickych
vlnovodnych struktur (napf. metoda Sifeni svazku, metoda pfimek, metoda vazanych vin, apod.).

Nefourierovské optické analogové procesory (l. Richter)

Obrovsky vyznam dvojdimenzionalni Fourierovy transformace v aplikované optice a optickém
zpracovani informace zapficinil vznik celého odvétvi tzv. fourierovské optiky, které studuje optické
systémy ze systémového pohledu. Fourierovska optika tak napf. pfivedla na svét celou fadu
optickych filtr(i, at' uz analogovych, nebo v posledni dobé digitalnich, které nachazeji uplatnéni v
optickém rozpoznavani. V posledni dobé se ukazuje, Ze cela fada dalSich matematickych (nejCastgji
integralnich) transformaci mize byt pro optiku velmi zajimava a uzite€na (napf. Radonova,
Hilbertova, Mellinova, waveletova, apod.), a ma tedy smysl se snaZzZit je napf. opticky
implementovat, apod. Cilem prace je v prvni fazi seznameni se s témito transformacemi, jejich
vlastnostmi, vyuZitim a jejich aplikacemi v optice. Na zakladé prvni etapy pak dale vytvofit vybrané
modely transformaci v optice a v experimentalni ¢asti se pokusit je realizovat.

Vyuziti optickych difraktivnich struktur pro moderni senzory (l. Richter)
Jednou z perspektivnich aplikaci optickych difraktivnich struktur je dnes jejich vyuziti v optickych
senzorech. Do senzoriky, tradi€né vyuZivajici napf. klasickych optickych komponent (hranoly,
planarni vinovody, opticka vlakna, apod.), pfitom vnaseji celou fadu novych moznosti, vyplyvajicich
ze specifickych vlastnosti difraktivnich struktur. Dnes se takto vyuZivaji zejména senzory na bazi
rezonanénich povrchovych plazmont, kde vyuziti difrakénich mfizek pfinasi celou fadu vyhod.
Senzory tohoto typu jsou pfitom vyuzivany v mnoha aplikacich, od optickcyh pfes chemické az po
lekafské a biologické. DalSi, pomémé nova a perspektivni moznost se rysuje v pfimém vyuziti
rezonanc¢nich jevd v difraktivnich strukturach (napf. tzv. GMRE, guided-mode resonance effect).
Cilem prvni etapy prace by bylo studium vybranych difraktivnich pfistupd v senzorice, jejich
srovnani, analyza a rozbor, v dalSich etapach pak i navrh a realizace vybranych pfistupu.

Studium difrakce svétla na specialnich strukturach orozmérech mensich nez
vinova délka (l. Richter)

teorie z roku 1944), teprve v posledni dobé doslo k velkému rozmachu tohoto specialniho problému,
nebot’ byly objeveny nové skute€nosti, jak pfedpovézené teorii, tak objevené experimentem. Byla
tak napf. objevena necekané zesilena transmise pfi difrakci svétla na jednoduché aperture i polich
takovychto apertur, vytvofenych napf. jakozto kruhové dirky v kovové podlozce (rozméry dér jsou
submikronové, tedy mens$i nez vinova délka dopadajiciho svétla, zplsobena pfitomnosti
povrchovych plazmond, apod. Cilem prvni etapy prace by bylo seznameni se s touto zajimavou
problematikou, zpracovani prehledu jak teoretickych tak experimentalnich pfistupl a vysledkd, dale
pak teoretické studium difrakce na takovychto strukturach.



