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Optické fyziky (Fiala, Richter, Skeren, ...) — 2. ¢ast

Rigorézni modelovani difrakénich mrizek a difraktivnich struktur (I. Richter)
Optické difraktivni struktury, respektive zejména difrakéni mrizky jakozto periodicky modulované
difraktivni struktury, nalézaji stale celou fadu uplatnéni v praxi. Jejich vyuziti zasahuje dnes od
aplikaci v ochrané a bezpecnosti dokumentt, holografii, méfici technice a interferometrii, laserovych
technologiich, spektroskopii, pfes uplatnéni v obecné optice, integrované optice, senzorech, apod.,
az k takovym modernim disciplinam, jako je optické zpracovani informace &i optické propojovani.
Vyuziva se pfitom cela fada rlznych forem a druh mfizek. Ukazuje se, Ze pro spravnou analyzu a
pfedpovéd chovani takovychto struktur v konkrétnich aplikacich je tfeba vyuzivat
elektromagnetickych pfistupli a pocitatového modelovani. Cilem teoreticky zaméfené prace je
studium vybranych pfistupt a metod a jejich aplikace na pocitatové modelovani chovani vybranych
difraktivnich struktur a mfizek.

Fotonické krystaly a jejich modelovani (l. Richter)

Fotonické krystaly (téz struktury se zakazanym fotonickym pasem) predstavuji periodicky
modulovana umeéle vytvofena prostfedi, ktera maji ve srovnani se “standardnimi” strukturami
mnoho velmi zajimavych a unikatnich viastnosti. Napf. vhodné navrzeny fotonicky krystal princialné
neumozni Sifeni svétla v urcitém spektralnim rozsahu (tzv. zakazany fotonicky pas), ¢ehoz se da s
vyhodou vyuzit v mnoha aplikacich. Diky témto unikatnim vlastnostem struktury nachazeji a budou
nadale nachazet celou fadu uplatnéni v modernich oblastech optiky, komunikaci, laserové fyziky a
techniky, materialového vyzkumu a dalSich. Dobra detailni znalost chovani takovychto struktur je
nezbytnou podminkou jejich daldiho uplatnéni. Prace by méla byt zaméfena na studium a nasledné
modelovani takovychto fotonickych krystall, zejména nékterych jejich zajimavych vlastnosti, pozdéji
i napf. komplexnégjSich struktur na nich zaloZzenych.

Navrh a realizace syntetickych difraktivnich struktur (M. Skeren)

Difraktivni optika je dnes jiz zavedenou optickou disciplinou zabyvajici se analyzou, navrhem a
realizaci optickych difraktivnich struktur. Rozvoj novych mozZnosti jejich pfipravy v posledni dobé
upfednostnil zejména tzv. struktury syntetické (na rozdil od struktur “klasickych”, vytvafenych
holografickym — interferenénim pfistupem), také jejich aplikaéni potencial je mnohem Sirsi.
Syntetické struktury mouhou byt pfipraveny napf. na rdznych specializovanych vystupnich
zafizenich (optické, elektronové zapisovace, prostorové svételné modulatory, apod.). ZpUsobu
realizace je pak tfeba podfidit i jejich poCitacovy navrh. Napini prace by mélo byt seznameni se s
problematikou navrhovych metod a strategii a s technologickymi mozZnostmi realizace rozliénych
difraktivnich struktur, nasledné pak vybrané syntetické struktury navrhnout, experimentalné
realizovat a testovat.

Modelovani dynamickych fotorefraktivnich difraktivnich struktur (l. Richter)
Fotorefraktivni nelinearné-optické struktury pfedstavuji unikatni mozZnost vytvofeni dynamické
(Casové promeénlivé) difraktivni struktury. Ve fotorefraktivnim materialu dojde vlivem osviceni
svétlem k do€asnym zménam v materidlovych vlastnostech, které zplsobi zménu indexu lomu
uvnitf prostfedi, a tedy vlastné zaznamenaji fazovou difraktivni strukturu (napf. mrizku). Takovato
struktura miize mit celou fadu zajimavych aplikaci. Cilem prace je studium fotorefraktivnich struktur
a jejich vyuziti pro generaci dynamickych difraktivnich struktur. V prvni fazi je ukolem sestavit model
vytvoreni takovéto struktury, tedy mj. feSit interakci optické viny s prostfedim (pfiblizné - analyticky,
respektive i presnéji — numericky), postihnout jednotlivé varianty, seznamit se s existujicimi
metodami feSeni, vybrané pfistupy poté pocitaCové implementovat a vyuZit je pro modelovani
chovani uvazovanych struktur.

Difraktivni optika a holografie pro rentgenovské zareni (P. Fiala)

Difraktivni optika se tradi¢né zabyvala analyzou, navrhem a realizaci optickych difraktivnich struktur
v blizké UV, viditelné a blizké IC oblasti spektra. S velkym rozvojem tzv. rentgenovské optiky, tedy
odvétvi optiky vyuzivajici optickych signald s velmi kratkou vinovou délkou (mékka a tvrda RTG



oblast spektra), v posledni dobé vSak dochazi k postupné aplikaci difraktivnich struktur i v této
“netradi¢ni” spektralni oblasti. Tyto struktury, ve srovnani s tradiCnimi rentgenovskymi prvky
fungujicimi na reflexnim a refrak&nim principu, pfinaseji do rentgenovské optiky zcela zasadni nové
moznosti. NapIni prace by mélo byt v prvni fazi zejména zmapovani této nové problematiky,
seznameni se s moznostmi difraktivnich struktur v RTG oblasti, jejich typd a vlastnosti (napf.
zonalni desky, fokuzaéni prvky, obecné tvarujici elementy, apod.), provedeni srovnani moznosti
téchto struktur se standardnimi prvky reflexnimi a refrakénimi, sezndmeni se s navrhovymi pfistupy,
zpUsoby realizace a vyuzivanymi i potencialnimi aplikacemi téchto prvka.



