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Simulace Sifeni akustickych vin v pevnych latkach

Sifeni akustickych vin v pevnych latkich pfedstavuje zéklad ultrazvukovych metod —diagnostiky
materialu a defektoskopie konstrukci. Kvantitativni vySetfovani vlastnosti a struktury materialu
ultrazvukovymi metodami je v podstaté inverzni problém, k jehoz feSeni je nezbytny model Sifeni a
rozptylu akustickych vin. Obecnéj$i konstitutivni vztahy modernich materiali omezuji pouZiti
analytickych pfistupli k fteSeni vInového problému. Proto je nezbytné hledat feSeni pomoci
numerickych metod jsou napf. metoda konecnych diferenci (MKD) a metody kone¢nych prvka
(MKP). Zminéné numerické metody sice umoziuji fesit mnohem obecnéjsi problémy, nicméné je
uzitené si uvédomit, ze predstavuji numerickou aproximaci feSeni problému mechaniky kontinua a
tedy v limitnim pfipad€ pro né€ plati stejné predpoklady.

Pristup metody LISA (Local Interaction Simulation Approach) [1-2] vychazi z obecného piedpisu
interakce mezi sousednimi uzly. Pro feSeni vinové rovnice formalné ptipomina metodu MKD. Pro
tento i¢el je na katedfe fyzikalni elektroniky FJFI CVUT vyvijen stejnojmenny programovy balik [3].
Resersni prace poda prehled stavajicich feseni a dalSich moznosti simulaci Sifeni akustickych vin ve
2 D a 3D pro nasledujici analyzu

a) refrakce akustickych vin na rozhrani tekutina-pevna latka

b) Sifeni akustickych vIn v anizotropnim elastickém prostfedi

¢) Sifeni vin ve vicefazovém (po ¢astech homogennim) materialu

d) nehomogenni prostiedi s neidealnim rozhranim

e) vnitini nespojitosti prostiedi (typ trhlina)

f) zdroje nelinearit — kone¢né deformace, nelinearni popis materialu apod.

pro riizné druhy buzeni (silové , kinematické, rizné tvary pulst). Vysledkem numerickych simulaci
bude pulsni odezva materidlu a zni vyhodnoceny rychlosti a utlumové charakteristiky jednotlivych
typt vin.

Prace by méla ptispét ke kvantifikaci ultrazvukovych méteni, tedy vySetfovani vlastnosti a struktury
takovych materiali jako jsou intermetalika (materialy s tvarovou paméti, vicefazové materidly,
vysokoteplotni slitiny), kompozity nebo biomateridly (napf. kostni tkan).
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