ReSersni a vyzkumné ukoly.
Zaméfeny na problematiku:

Interakce zareni s (kvantovou) nanostrukturou hmoty.

Vytvareni ¢asticovych nanosoubori (3D dtvarit v tak malych rozmérech,
které se jii projevi zménou kvantovdni elektronii v 3D Cdstici) pro

Nanostruktury 3D kvantovych polovodicu (priklad — Si ,Ge, GeSe, CdSe,Cd3P2),
a 3D kvantovych struktur kovii ( )

Vyuziti téchto vlastnosti s moZnosti praktického vyuziti pri studiu

a)
b)

¢)

d)

kvantovych nelinearnich optickych vlastnosti

(pokus o konstrukei aktivni miizky z koeficientem zesileni odrazeného svétla)
optoelektrickych vlastnosti

(svétlem fizeny pfenos naboje — elektronu - dopad na katalyzu chem. procest,
fizeni zdznamu informaci na molekulami urovni.)

elektrooptickych vlastnosti

(fizeni zmény optickych vlasnosti —

- extinkce, index lomu, emise svétla zménou el. napéti)

méreni kvantovych vytézkii svétla emitovaného z 3D Castic

aktivace a stimulace tohoto zéfeni pro vyuziti v diodovych a LED strukturach.
popis a studium magnetickych vlastnosti kovovych 3D nanodastic.
Ptiprava magnetickych kapalin a jejich pouziti v biologii a mediciné.



2.Navrhované téma reSei'$ni prace:

KVANTOVE NANOSTRUKTURY PRO ,
ELEKTROOPTICKY (EO) A OPTOELEKTRICKY (OE)
ZAZNAM INFORMACI NA MOLEKULARNI UROVNI .

Literarni reSerse.

Ramcova Cast:
-Metody studia a pripr avy nanocastic.
-Charakteristika a kvantovy popis nanocastic.
-Dosavadni stav a piehled literatury pfiprav3D  — nanocastic
aNSv plynné fazi,pevné fazi a roztocich.
-Elektrochemické vlastnosti nanocastic.
-Svétlem indukovany prenos naboje (nap¥.elektronu)
z NC,NK na opticky aktivni organické molekuly (O M).
-Senzibilizace 2D — nanostruktur pomoci OM
pro OE ziznam informaci ( napf. 3D  -holografie)
-Nanocastice a sloZzené nanoklastry Ag v~ Ag-halogenidu.

Cilena cast:

1.Nanocastice po interakcis fotonem pieda elektro n organické
molekule,ktera zméni konfiguraci struktury,
coZ je spojeno z  vyraznou optickou zménou.
Konstrukce kvantové nanocastice polovodice  velikosti
makromolekuly s kterou je navizama. Cdstice jako
elektrické relé prepina barevnou funkci org.molekuly.

1.Excitovana org.molekuka (po absopci fotonu) v nanostruktuie

preda elektron -donorovym procesem niboj na na kovovou NC
a tim fixuje optickou informaci.
Navizat na aktualni stav.

Zhodnocen i reserse.
Finanéni odména



Vybrané publikace v této oblasti:
Literatuta ke studiu nanocastic a nanoclustra.

INTRODUCTION TO NANOTECHNOLOGY.
Charles P.Poole,Jr., and Frank J.Owens

A John Wiley and Sons,Inc.,Publication,USA,2003.
pp.8 — 102 (zakl. pojmy a metody studia)

BER.BUNSENGES.PHYS.CHEM. 88,969-977 (1984)
Q-State CdS and Magic Agglomeration Numbers.

In Photo-Physics of Extremely Small CdS Particles.
A.Fojtik,H.Welller,U.Koch,and A.Henglein

BER.BUNSENGES.PHYS.CHEM. 91,441-446 (1987)
Reactions On Colloidal Semiconductor Particles.
A.Henglein,A.Fojtik and H.Weller.

TOPICS IN CUURENT CHEMISTRY, Vol.143
Springer — Verlag,Berlin Heidelberg 1988.
A.Henglein.

CHEM.PHYS.LETTERS 221 (1994) 363-367
Luminescent colloidal silicon particles.
A Fojtik, A.Henglein

CHEM.REYV. 1989,89,1861-1873
Small-Particles Resear
A.Henglein

J.CHEM.PHYS.1983,79,5566
J.CHEM.PHYS. 1984,80,4403
J.CHEM.PHYS. 1986,90,2555
L.E.Brus

A. FOJTIK, M. GIERSIG, A. HENGLEIN:
Ber. Bunsen. Phys. Chem.97,1493 (1993)



