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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2019-20

Ramcové téma prace ¢. 1:
Studium plazmatu vytvoreného besselovskym svazkem

Typ prace: DP

Vedouci prace: Ing. M. Nevrkla, Ph.D]]
Konzultant(i): Ing. A. Jancarek, CScf]
Student(ka):

Abstrakt: Plasmatické kanaly vybuzené pseudo-besselovskymi laserovymi svazky se uka-
zuji byt jako perspektivni vinovodné struktury pro laserové urychlovani castic v
brazdovém poli laseru. Nabizi se i moznost jejich vyuziti k inicializaci rychlého Z-
pincujiciho vyboje pro ucely generace zatfeni ve vzdélené ultrafialové (XUV) oblasti
spektra. Cilem prace bude seznamit se s besselovskymi svazky a zptisoby jejich ge-
nerace. Seznamit s mechanismy ionizace plynu v poli ultraintenzivniho laseru a s
prahovymi podminkami ionizace. Sestavit optickou sestavu pro generaci a diagnos-
tiku besselovského svazku. Experimentalné studovat prahové podminky elektrického
prirazu plynu v cele iniciovaného besselovskym svazkem a experimentalné studovat
dynamiku plasmatu vytvoreného besselovskym svazkem s vyuzitim
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Ramcové téma prace ¢. 2:
Vlaknové lasery pro testovani biodegradovatelnych optickych via-
ken

Typ prace: BP

Vedouci prace: Ing. P. Peterka, Ph.D. (UFE AV CRJ]
Konzultant(i):

Student(ka): Bara Jirickova

Abstrakt: Cilem prace je sestaveni a charakterizace vldknového laseru s yterbiem do-
povanym optickym vldknem cerpanym pres plast. Vldknovy laser bude generovat
zafeni v oblasti vlnovych délek 1050-1080 nm s ocekavanym vystupnim vykonem az
5 W. Diplomant sestavi z dodanych komponent vlaknovy laser, navrhne a sestavi
méfici aparaturu a provede zdkladni charakterizaci laseru (prah laseru, diferenci-
alni G¢innost, vlnova délka) véetné méteni vloznych ztrat jednotlivych komponent
a dlouhodobé stability vystupniho zafeni. Sestaveny vldknovy laser diplomant vyu-
Zije pro testovani biodegradovatelnych a biokompatibilnich optickych vlaken na bazi
fosfatovych skel vyvijenych pro medicinské aplikace.
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Ramcové téma prace ¢. 3:
Kompaktni laserové urychlovace elektronovych svazki

Typ prace: BP

Vedouci prace: Ing. D. Maslarov4]]

Konzultant(i): doc. Ing. J. Piikal, Ph.Df| Ing. M. Kriis, Ph.D. (UFP AV CR)
Student(ka):

Abstrakt: Urychlovace nabitych ¢astic jsou v soucasné dobé vyuzivany v fadé obort jak
v zékladnim a aplikovaném vyzkumu, tak i v primyslu a lékarstvi. Vétsina velkych
urychlovaci je zalozena na radiofrekvencni technologii, kdy maximalni urychlovaci
elektrické pole, které je mozné pouzit v urychlovaci dutiné, aniz by doslo k je-
jimu zni¢eni, dosahuje 100MV/m. Proto tato zafizeni dosahuji znacnych rozmért
(LHC — 27 km, ILC — 30-50 km). Rozvoj femtosekundovych laserovych systému
s velmi vysokym vykonem umoznuje vyuzit extrémné vysokého elektrického pole
laseru (TV/m) k urychlovani nabitych ¢astic. Diky takto vysokému elektrickému
poli je mozné realizovat velmi kompaktni urychlovace dosahujici rozméri nékolika
centimetri az metrl v zavislosti na pozadované vystupni energii. Elektrické pole
laseru lezi v roviné kolmé na smér jeho Siteni, proto se ptimo nehodi k urychlovani
¢astic, ale musi byt upraveno tak, aby laser byl polarizovan v dopfedném sméru.
Toho muze byt dosazeno napiiklad radialni polarizaci ¢i zkombinovanim nékolika
laserovych impulzt tak, aby jejich vysledné elektrické pole mitilo v pozadovaném
smeéru urychlovani castic.

Cilem prace je studium primého laserového urychlovani elektronovych svazkt po-
moci kombinace nékolika laserovych impulzi. Student/ka se seznami s fyzikou la-
serového urychlovani nabitych c¢astic, experimentalnimi technikami a diagnostikami
potfebnymi pro uskutecnéni a charakterizaci laserového urychlovace.
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Ramcové téma prace ¢. 4:
Modelovani absorbce laseru pomoci trasovani paprski

Typ prace: VU

Vedouci prace: prof. Ing. R. Liska, CSc/|
Konzultant(i):

Student(ka): Bc. Lejla Oweisova

Abstrakt: Pii hydrodynamickych simulacich interakce laserového svazku s tercikem je
tfeba modelovat absorbci laseru v plasmatu vytvoreném z terciku. Pii trasovani
paprski se laserovy svazek rozdéli na velké mnozstvi jednotlivych paprskil a pro
kazdy paprsek je pocitan jeho priichod vypocetni siti. Pfi priichodu kazdou vypo-
¢etni bunkou se c¢ast energie paprsku pohlti. Na rozhrani dvou bunék se paprsek
ohybéa podle Snellova zakona.
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Ramcové téma prace €. 5:
Fazova modulace laserového svazku pro mikro-obrabéni

Typ prace: VU

Vedouci prace: Ing. J. Pilaf, Ph.D. (FzU AV CR, HiLASE)
Konzultant(i): Ing. M. Frank|

Student(ka): Bc. Dominika Jochcova

Abstrakt:
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