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Abstrakt:
Svételnd mikroskopie zUstava klicovou metodou pozorovani biologickych a biomolekuldrnich vzorkd
pro pochopeni jejich funkce a dynamiky. V nano-optice jsme dokonce posunuli hranice citlivosti
zobrazeni az na uroven jednotlivych molekul a dokazeme studovat dynamiku molekuldrnich soustav
hluboko pod rozliSovaci schopnosti svétla. Kombinace optického zobrazeni dynamiky a
korelovaného zobrazeni s vysokym rozliSenim, napfiklad pomoci rastrovaci sondy, je mimoradné
efektivni pFistup napriklad v bunécné biologii.
Cilem diplomové prace bude rozsifeni moznosti korelativni mikroskopie z Urovné jednotlivych bunék
na uroven jednotlivych molekul. Pro optické zobrazovani bude vyuzito unikatni know-how
vyzkumného tymu Nano-optiky. Pro zobrazovdni s vysokym rozliSenim bude vyuZita prevazné
mikroskopie atomarnich sil dostupna na pracovisti, kterou je moiné s optickym mikroskopem
kombinovat.

Zasady pro vypracovani:

1. Seznameni se s interferenéni mikroskopii rozptyleného svétla (iSCAT) a sledovanim dynamiky na
nanometrové urovni.

2. Seznameni se s obsluhou mikroskopu atomarnich sil (AFM).

3. Analyza omezeni korelativnich méreni (iISCAT-AFM).

4. Studium dimer( a klastra zlatych nanocéstic (5 nm — 20 nm) pomoci iSCAT-AFM zobrazovani.

Seznam odborné literatury:

1. C. F. Bohren, D. R. Huffman, Absorption and Scattering of Light by Small Particles, WILEY-VCH
Verlag GmbH & Co. 2004.

2. L. Novotny, B, Hecht, Principles of Nano-Optics, Cambridge University Press 2006.

3. M. Piliarik, V. Sandoghdar, Direct optical sensing of single unlabelled proteins and super-
resolution imaging of their binding sites, Nat. Commun. 5 (2014) 4495

4. S. Weisenburger and V. Sandoghdar, Light Microscopy: An ongoing contemporary revolution,
Contemporary Physics 56 (2015) 123

5. B.E.A. Saleh, M.C. Teich, Fundamentals of Photonics, John Wiley & Sons, Inc. 2007.

6. M. McDonald et al., Visualizing single-cell secretion dynamics with single protein sensitivity, Nano
Lett. 2017,

Dalsi ¢asopisecka literatura.

48

Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i. | Chaberska 57, 182 51 Praha 8 — Kobylisy | tel.: +420 266 773 400 | www.ufe.cz



