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Abstrakt: S rozvojem laserovych systémi s vysokou intenzitou se naskytla moznost
vybudovani kompaktnich plazmovych elektronovych urychlovact. Takto urychlené
svazky mohou byt dale vyuzity ke generaci rentgenového zareni, a to jak koherent-
niho (jako jsou lasery na volnych elektronech), tak nekoherentniho (brzdného, beta-
tronového, Thomsonovym rozptylem). V piipadé laserii na volnych elektronech se ke
generaci rentgenového zatfeni vyuziva kmitavy pohyb elektronti v periodickém mag-
netickém poli unduldtoru. U betatronového zdroje elektrony osciluji v elektrickém
poli plazmové viny. Kratké vinové délky zafeni mohou byt dosaZeny bud vysokou
kinetickou energii elektronovych svazki, nebo kratkou periodou kmitani svazku. Pro
dosazeni takovychto vinovych délek je v pripadé laserd na volnych elektronech nutna
vysoka energie elektronového svazku, jelikoz rozméry magneti pouzitych v undu-
latorech dosahuji minimélnich rozmért v fadu centimetri (perioda undulatoru).
Oproti tomu pro plazmové undulatory s periodou elektronovych oscilaci nékolik
mikrometri jsou v soucasné dobé produkované elektronové svazky prilis dlouhé, a
proto se zpravidla generuje nekoherentni betatronové zareni.

Undulétorova perioda miize byt vyrazné zkracena uzitim mikrostrukturovanych
terct. Tyto terce predstavuji nano-(mikro-)trubicky vzdalené fadové stovky mikro-
metrid. Tyto trubicky jsou ionizovany laserem, produkované plazma vytvari struk-
turu elektrického pole, které vynucuje kmitavy pohyb elektronového svazku, ktery
tak vyzaruje koherentni rentgenové zareni. Diky kratkym vzdéalenostem mezi trubic-
kami se pro generaci zafeni s velmi kratkou vlnovou délkou mohou pouzit elektronové
svazky o stfednich energiich (stovky MeV).

Cilem prace bude studium vlastnosti produkovaného rentgenového zareni v zavislosti
na rozmérech a vzdélenostech mikrotycinek. Pti tom se student/ka seznami s proble-
matikou urychlovani elektroni v laserovém plazmatu a zakladem tzv. particle-in-cell
simulaci. Téma prace je znac¢né Siroké, a tak umoznuje pokracovani na vyzkumny
kol i diplomovou praci
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