Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢&. 1: Pevnolatkova laserova prostredi cerpana dio-
dou generujici na vinové délce 1,7 um

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI, (LTE)

Vedouci prace: Ing. M. Némec, Ph.D[]]

Kozultant(i): prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc, Ing. J. Sulc, Ph.D
Student: Indra

Abstrakt: Prace resersniho i experimentalniho charakteru. V reSersni ¢asti by se mél stu-
dent seznamit s aktivnimi prostfedimi pevnolatkovych laserti, jejichz absorpce lezi
v oblasti vlnové délky 1.7 um. Vysledkem resersni ¢asti by meél byt vybér vhodného
aktivniho materidlu pro experimentalni ¢ast prace. Ta by se méla tykat uvedeni do
provozu nové laserové diody generujici zafeni 1.7 um, postaveni laserového oscila-
toru s vybranym aktivnim materidlem a uvedeni celého zafizeni do provozu. Prace
ma moznost pokracovani jako BP.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 2: Er:YSGG laser
Typ prace: BP

Obor: FI

Vedouci prace: prof. Ing. H. Jelinkova, DrScf]
Kozultant(i): Ing. M. Némec, Ph.Df]
Student: Koutny

Abstrakt: Prace resersniho i experimentalniho charakteru. V resersni ¢asti by se mél stu-
dent seznamit s aktivnim prostiedim Er:YSGG. Experimentalni ¢ast by byla véno-
vana navrhu, postaveni a uvedeni do provozu vybojkové ¢erpaného laseru Er:YSGG
a nameéreni jeho vystupnich charakteristik.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace & 3: Nd:YAG laser umoziujici generaci na vice vl-
novych délkach

Typ prace: VU

Obor: LTE

Vedouci prace: Ing. M. Némec, Ph.D [
Kozultant(i): prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc[]
Student: T. Hambalek

Abstrakt: Prace experimentalniho charakteru. Navrh, postaveni a uvedeni do provozu
vybojkové cerpaného laseru Nd:YAG umoznujiciho generaci na vlnovych délkach
1.06 um, 1,32 um a pripadné 1.44 um. Naméfeni zadkladnach vystupnich charakte-
ristik zareni.
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 4: Diodové cerpané lasery ve viditelné oblasti
s ionty prfechodovych kovii

Typ prace: ROPR, BP, (VU)

Obor: FI, LPT (LTE)

Vedouci prace: Ing. M. Fibrich, Ph.D]

Kozultant(i): Ing. J. Sulc, Ph.DE]7 prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc
Student: V. Pavlovec

Abstrakt: Pokrok ve vyvoji polovodi¢ovych zdrojt laserového zareni v soucasné dobé
vede k vyraznému zvysovani vystupniho vykonu laserovych diod v oblasti vilnovych
délek 400 — 450 nm. V této oblasti se pritom nachazi absorp¢ni pasy dilezitych
laserovych materiald jako Ti:safir, alexandrit nebo rubin, pro které doposud bylo
piimé diodové Cerpani realizovano jen vyjimecné. Cilem prace proto bude zhodnotit
moznosti dostupnych laserovych diod, seznamit se dostupnou literaturou zabyva-
jici se diodové cerpanymi lasery s ionty prechodovych kovi a pripadné takovy laser
i realizovat experimentalné. Obsahem prace bude jak reserse, tak experimentalni
prace (méfeni vlastnosti zafeni ,modrych® laserovych diod, méfeni spektroskopic-
kych vlastnosti vybranych pevnolatkovych aktivnich prostiedi, pripadné konstrukce
laseru).
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Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 5: Pevnolatkové lasery pracujici pFi nizkych tep-
lotach

Typ prace: DP

Obor: LTE

Vedouci prace: prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc[]
Kozultant(i): Ing. J. Sulc, Ph.D[?]

Student: Hubka

Abstrakt: Cilem prace je experimentalné ovérit vystupni parametry vybranych lasero-
vych aktivnich prostiedi provozovanych pii pokojové a kryogenni teploteé.

1
1

'mailto:helena. jelinkova@f jfi.cvut.cz
’mailto:jan.sulc@fjfi.cvut.cz



Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace &. 6: Lasery generujici v IC oblasti spektra ¢erpané
Er:YLF laserem

Typ prace: BP

Obor: FI

Vedouci prace: prof. Ing. H. Jelinkova, DrSc[]
Kozultant(i): Ing. M. Némec, Ph.D[]
Student: Z. Rezidbkova

Abstrakt: Cilem prace je reserse a experimentalni ovéfeni generace koherentné buzeného
CrZnSe laseru.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 7: Diodové buzeny laser na Er:Yb skle
Typ prace: ROPR, BP (VU)

Obor: FI, LPT (LTE)

Vedouci prace: prof. Ing. V. Kubeéek, DrSc/P|

Kozultant(i): Ing. M. JelineK™|

Student:

Abstrakt: Prace resersniho i experimentalniho charakteru tykajici se diodové buzenych
laserti na Er:Yb skle generujicich v oblasti 1500 nm -1600 nm. Jedna se o spolupraci
FJFI a VSCHT na vyvoji novych silikdtovych skel se zvysenou uéinnosti generace.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 8: Lasery s kulovymi mikrorezonatory
Typ prace: ROPR, BP (VU)

Obor: FI, LPT (LTE)

Vedouci prace: Ing. M. Jelineld""|

Kozultant(i): prof. Ing. V. Kubecek, DrSc[]

Student: J. Cernohorska

Abstrakt: Cilem je provedeni reserse a navrh realizace mikrolaseru vyuzivajiciho Septa-
vych médu kulovych mikrorezonatori. Projekt je fesen ve spolupraci s UFE AV a
VSCHT Praha.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 9: Modelovani a méreni prenosovych charakte-
ristik Braggovskych vlaken

Typ prace: ROPR, BP (VU)

Obor: FI, LPT (LTE)

Vedouci prace: prof. Ing. V. Kubeéek, DrSc/l|
Kozultant(i): Ing. M. Jelinek™|

Student:

Abstrakt: Braggovska vlakna predstavuji optickd vldkna se specidlnim profilem indexu
lomu, ktera umoznuji pfenos velkych energii optického zareni. Cilem prace je prove-
deni reserse o stavu problematiky a optimalizace programu, ktery umoznuje modelo-
vani siteni optického zareni Braggovskych vlaknech. Program je navrzen v prostiedni
Matlab. V experimentalni ¢asti bude provedena charakterizace vzorkt Braggovskych
vlaken, ktera byla pfipravena ve spolupraci s UFE AV Praha. K méfeni pfenosovych
charakteristik vlaken budou vyuzity laserové zdroje, které byly navrzeny na KFE
FJFI.
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Ramcové téma prace ¢. 10: Interakce ultraintenzivnich laserovych svazku
s pevnymi terci

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI, II (IF)

Vedouci prace: Ing. J. Psikal, Ph.D /]
Kozultant(i):

Student: M. Matys

Abstrakt: Prace se zabyva teoretickym studiem a numerickymi simulacemi interakce
velmi kratkych vysoce intenzivnich laserovych pulzi (které budou dostupné napf.
v rdmci unikatniho projektu ELI Beamlines) s ionizovanymi terci o hustoté pevné
latky, zpravidla s tenkymi féliemi. Pti této interakci laserového zareni o velmi vy-
sokém vykonu (az 10 PW) s vytvofenym plazmatem dochézi k mnoha fyzikalné
zajimavym jevim — urychlovani nabitych ¢astic (elektroni a ionti), vznik relativis-
ticky transparentniho plazmatu, radiacni ztraty zptisobené vyzafovanim elektront
brzdénych pti tiniku z terce.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 11: Urychlovani elektronii v laserovém plazmatu
Typ préace: BP (VU)

Obor: FI, II (IF)

Vedouci prace: Ing. J. Psikal, Ph.D[?

Kozultant(i): Dr. Naveen Chandra Pathak (Fyzikalni Ustav AV CR, projekt ELI-Beamlines)
Student:

Abstrakt: Prace se zabyva urychlovanim elektronti pfi interakci ultrakratkého vysoce
intenzivniho laserového pulzu s podkriticky hustym plazmatem. Jedna se o alterna-
tivni zplisob urychlovani ¢astic oproti standardnim urychlovactim. V ramci projektu
ELI-beamlines, do kterého by mél byt student v rdmci této prace zapojen, se pocita
s urychlovanim elektrond timto zptisobem na energie az na nékolik GeV. Predpo-
klada se zapojeni studenta do experimentti a analyzy dat z experimentt nebo i
simulaci. Vzhledem k tomu, Ze prace by méla probihat v prostfedi mezinarodniho
tymu a konzultant-specialista pochazi ze zahranici, predpoklada se komunikace stu-
denta se spolupracovniky predevsim v anglictiné.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 12: Paralelni ¢asticové simulace na vykonnych su-
perpocitacich

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI II, (IF)

Vedouci prace: Ing. J. Psikal, Ph.D /|
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Prace se zabyva naroénymi paralelnimi ¢asticovymi simulacemi, které vy-
zaduje soucasny vyzkum ve fyzice laserového plazmatu (napf. v rdmci unikatniho
projektu ELI Beamlines). Po¢it4 se studiem problematiky paralelizace kédi, jejich
testovanim, zpracovanim napocitanych dat a jejich interpretaci pro ucely aktualniho
vyzkumu. K vypoctiim muze byt vyuzito pocitacovych klastri v ramci projektu
[T4Innovations, spoluprace s Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf, apod.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace & 13: Generace neutronii vysokointenzitnimi lasery
Typ prace: ROPR, BP (VU)

Obor: FI, II, LTP (IF, LTE, ON)

Vedouci prace: prof. Ing. L. Drska, CSc/]

Kozultant(i): doc. Ing. M. Sitior, Dr

Student: T. Grabec

Abstrakt: Vysokointenzitni laserové systémy umoznuji realizovat intenzivni pulzni zdroje
sekundérnich ¢astic (tvrdé rtg zafeni, elektrony, ionty). Ty mohou byt vyuzity pro
produkci tercidrnich ¢astic, jako jsou neutrony, pozitrony, miony, aj. Klicovym tko-
lem zadévané prace je analyza moZnosti generace svazki rychlych / velmi rychlych
neutronti v netermalnich procesech realizovanych pfi vysokych / velmi vysokych in-
tenzitach laserového zafeni (10'® —10%* W/cm 2). Piedpoklada se vyuziti jadernych
reakci typu (g,n), (p,n), (d,n). Konkrétni vipocty by mély byt provedeny s pfihléd-
nutim k parametriim tii laserovych systémii: tabletop systém PILS (UFP AV CR),
vysokoenergeticky systém LMJ-PETAL (CELIA) a multisvazkovy vysokointenzitni
systém ELI Beamlines.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢&. 14: Rekonstrukce, remap a limitovani tenzorti
Typ préace: BP (VU)

Obor: II (IF)

Vedouci prace: Ing. M. Kuchaiik, Ph.D |

Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Naplni prace bude rozsiteni existujicich metod pro remapovani skalarnich
a vektorovych veli¢in pro tenzory. Cilem je implementace jednoduché remapovaci
metody pro tenzorové veli¢iny a predevsim zobecnéni metody VIP (Vector Image
Polygon) pro jeji limitovani.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace &. 15: Zapaleni inercialni fizi razovou vinou
Typ préace: BP (VU)

Obor: FLII (IF, LTE, ON)

Vedouci prace: Ing. O. Klimo, Ph.D |

Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Cilem prace bude studium absorpce intenzivniho laserového zareni v plazmatu
za podminek, které odpovidaji zapaleni inercialni termojaderné fize razovou vinou.
Studium bude probihat pomoci ¢asticovych simulaci a teoretické interpretace jejich
vysledkfi. Tento vyzkum se tyka i soucasnych experimentt na laseru PALS v CR

a laseru LULI ve Francii. Na tématu spolupracujeme také s vyzkumnym tstavem
CELIA v Bordeaux ve Francii.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢ 16: Casova integrace v Lagrangeovské hydrody-
namice

Typ prace: BP

Obor: FI, II

Vedouci prace: Ing. P. Vachal, Ph.DF¥
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Porovnani postupi ¢asové integrace nejcastéji pouzivanych v soucasnych Lagran-
geovskych hydrodynamickych kédech. Vytvoreni 1D testovaciho kédu obsahujiciho
rizné zpusoby diskretizace v ¢ase (napf. nékolik verzi techniky prediktor-korektor,
Simpsonovo pravidlo apod.) i v prostoru (staggered a cell-centered) a nalezeni vhod-
nych testd pro jejich porovnani, pfipadné navrzeni vlastni univerzalni metody. Im-
plementace analogickych postupti do existujictho 2D kédu, vyhodnoceni skutecného
rfadu presnosti na vhodnych testech.

28mailto: pavel.vachal@f jfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace & 17: Generator voronoiovské sité pro Lagrangeovsko-
Eulerovskou hydrodynamiku

Typ prace: BP

Obor: FI, II

Vedouci prace: Ing. P. Vachal, Ph.DF
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Vyvoj a implementace metody pro generovani voronoiovské sité na obecné
nekonvexni doméné€ s dirami a nasledné vycisténi degenerovanych oblasti. Vysledna
rutina musi byt dostatecné robustni a efektivni pro nasazeni v hydrodynamickém si-
mulaénim kédu typu ALE s dynamickymi zménami konektivity sité (napf. ReALE).

2Ymailto: pavel.vachal@f jfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 18: XUV kontaktni mikroskopie v oblasti 300 az
500 eV

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: doc. Ing. L. Pina, DrScf”
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Cilem je navrhnout kontaktni XUV mikroskop se submikronovym rozlisenim
a provést srovnani s ostatnimi mikroskopickymi metodami. Identifikovat vhodné
aplikace.

39mailto:ladislav.pina@fjfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 19: 2D mapovani povrchu pomoci rtg. fluorescence
Typ préace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Mgr. L. Svéda, Ph.D

Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Pomoci fluorescence buzené rtg. zafenim se mapuje slozeni povrchu méfeného
vzorku.

3lmailto:libor. sveda@f jfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace &. 20: Rtg. ray-tracing s pouzitim karet Nvidia Tesla/Fermi
Typ préace: BP (VU)

Obor: FI (LTE, ON)

Vedouci prace: Mgr. L. Svéda, Ph.D

Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Pouzitim numerického akceleratoru NVidia Tesla/Fermi, umoziuje vyuzivat
velkého mnozstvi vypocetnich jader paralelné pti pouziti predpripravenych metod
rychlého nalezeni odraznych ploch. Programovani v podstaté probiha v C/C++.

32mailto:libor.sveda@fjfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace &. 21: XUV transmisni spektrometr/monochromator
Typ préace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. A. Jancarek, CSc[|

Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Na zakladé teorie transmisnich rentgenovych miizek, navrhnout spektrometr /monochromét
pro XUV zareni, véetné konstrukéniho navrhu pro vlnovou oblast zahrnujici okoli
46,9 nm, resp. 2,88 nm.

33mailto:alexandr. jancarek@f jfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 22: Rtg. difraktivni mFizky
Typ préace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: doc. Ing. L. Pina, DrScf

Kozultant(i): prof. Ing. P. Fiala, CSc[7|

Student:

Abstrakt: Rentgenové zafeni svoji kratkou vinovou délkou ovliviiuje geometrické a mate-
ridlové charakteristiky difraktivni struktury, zejména problém rozliSovaci schopnosti.
Néaplni prace bude reserse litografickych technik pro realizaci difraktivnich struktur
v oblasti mékkého rtg. zareni, navrh struktury pro vybranou spektroskopickou ¢i
fokuzacni aplikaci. Je snaha provést experimentalni realizaci téchto mikrostruktur s
pomoci technologii dostupnych na katedfte.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace &. 23: Laserové texturovani povrchu material
Typ préace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. P. Gavrilov, CSc |

Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Povrchové texturovani predstavuje vyznamnou soucast povrchového inzenyr-
stvi a ma za nasledek nasledek vyrazné zlepseni tribologickych mechanickych pro-
cesu v materidlech (t¥eni, opotfebeni a mazani material). Mohou byt pouzity rizné
techniky pro povrchové texturovani, ale laserové texturovani povrchu (LTP) je prav-
dépodobné nejpokrocilejsi. LTP produkuje velky pocet mikro-dualkt na povrchu ma-
teridlu a kazdy z nich muze slouzit napiiklad bud jako mikro-hydrodynamické lo-
zisko v pripadé aplného nebo smiseného mazani, nebo jako mikro-nadrz na mazivo v
pripadech s horsimi mazacimi podminkami, a nebo jiné.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 24: Barevna obrazova holografie

Typ préace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. M. Skereti, Ph.D.

Kozultant(i): Ing. M. Kvétoti, Ph.DF¥|

Student:

Abstrakt: Barevna rekonstrukce hologrami pomoci biljch svételnych zdrojt je i pfes

znacny pokrok v holografii béhem poslednich desetileti stale relativné problematicka,
zejména pokud jsou kladeny dalsi omezujici pozadavky na geometrii rekonstrukce
a vlastnosti pozorovaného obrazu. Barevné hologramy se realizuji vétsinou jako du-
hové prvky, kde je barevna mixaz dosazena s vyuzitim prirozené disperze difrakéniho
procesu, nebo jako reflexni objemové struktury vyuzivajici vysokou selektivitu ob-
jemové miizky k vlnové délce. Barevné reflexni hologramy jsou v podstaté vylucné
realizovany v takzvaném Denisjukové jednosvazkovém schématu, které sice zjedno-
dusuje proces zaznamu, ale vyznamné omezuje moznosti holografické rekonstrukce.
Z tohoto pohledu je zajimavé studovat moznosti zaznamu barevnych hologramt ve
vicesvazkovém schématu. Zajimavou moznosti inovace na poli barevné holografie je
vyuziti specialnich rekonstrukénich zdroji s dobie definovanou spektralni charak-
teristikou, jako jsou napriklad LED resp. laserové diody. Dostupnost téchto typu
zdroji v poslednich letech umoznuje tesit neékteré klicové problémy barevné holo-
grafie netradi¢ni cestou a dokonce ptripousti i vyuziti transmisnich hologramii, které
jsou jinak neaplikovatelné (diky silné disperzi a slabé barevné selektivité transmis-
nich prvku).

Cilem bakalafské prace je sezndmit se s problematikou barevné holografie a pan-
chromatickych zaznamovych materiali a vénovat se také navrhu a sestaveni rekon-
strukéniho zdroje vhodného pro barevnou holografii. V ramci experimentalni ¢asti
prace bude navrzen a realizovan barevny hologram a bude provedena optimalizace
rekonstrukce pro vytvoreny rekonstrukéni zdroj.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 25: Pokrocilé optické prvky pro ochranu doku-

mentu

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. M. Skereti, Ph.D.

Kozultant(i): Ing. J. Svoboda, Ph.D[7]

Student:

Abstrakt: Holografické prvky jsou v oblasti ochrany originality cenin a dokument vyu-

zivany jiz téméf 30 let. Zakladni ochranna funkce hologramu je zalozena na vizual-
nim projevu, ktery je jednoduse identifikovatelny béznym pozorovatelem bez pouziti
jakychkoli dodatec¢nych pomticek pouhym okem. Na druhé strané jsou pozorované
vizualni efekty dtsledkem velice jemné mikro- resp. nanostruktury hologramu, ktera
neni kopirovatelnd zddnou znédmou reprografickou technikou. Pro zvyseni trovné
zabezpeceni holografickych ochrannych prvki se ve specidlnich ptipadech vyuzivaji
dalsi dodatecné efekty, které umoznuji kédovani skryté informace do mikrostruk-
tury hologramu. Tyto efekty jsou potom identifikovatelné za specidlnich podminek
s vyuzitim jednoduchych pomitcek. Z hlediska aplikace je kladen diiraz na kontinu-
alni vyvoj novych zptisobt kryptovani informace, které by mély byt kompatibilni s
bézné vyuzivanou technologii. Na pracovisti katedry bylo v minulosti vyvinuto jiz
nékolik novych zptsobi optického kryptovani informace v holografickych prvcich.

Cilem bakalaiské prace je seznamit se s vyuzitim difraktivnich struktur v ochran-
nych aplikacich a zamérit se na skryté prvky integrovatelné do béznych ochrannych
hologramti. Hlavni diraz bude kladen na vyuziti polarizac¢nich vlastnosti difrakénich
prvki, které lze pro tyto aplikace efektivné vyuzit. Soucasti prace bude také studium
vlastnosti difrakénich mrizek. Na téchto zadkladech bude nakonec navrzen inovativni
ochranny prvek se skrytym obrazem, ktery bude na pracovisti také realizovan s
vyuzitim technologie laserové litografie.

3
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace & 26: Synteticka holografie v realném case pro 3D

vizualizaci

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. M. Skereti, Ph.D.

Kozultant(i): Ing. M. NyvI{¥]

Student:

Abstrakt: Pristupy k vytvareni tfidimenzionalnich obrazti pro multimedialni aplikace se

v poslednich letech zaméfovaly na stereografické techniky zalozené na dvoukanalové
projekci s casovym nebo polariza¢nim multiplexovanim. Nevyhodou téchto metod je
zejména skutecnost, ze vétsinou vyzaduji pozorovaci pomicky ve formé bryli, které
slouzi k oddéleni jednotlivych obrazovych kanali a Ze nezohlednuji polohu pozoro-
vatele. Disledkem je mimo jiné i zkresleni pfi pozorovani obrazu vice pozorovateli,
ktefi pozoruji scénu z riznych mist prostoru. Holografické techniky naproti tomu
umoznuji generovat optické vinoplochy presné odpovidajici redlnym scénam, a tedy
netrpi zminénymi nedostatky. Vypocet a realizace syntetickych hologram, které by
byly pouzitelné pro 3D vizualizaci, je ale z numerického hlediska extrémné narocny
problém a teprve vyznamny pokrok ve vypocetni technice v poslednich letech by
mohl umoznit praktickou realizaci dynamické holografické syntetické 3D projekce.

Cilem bakalarské prace je se seznamit se syntetickou holografii, teorii difrakce a
technikami navrhu syntetickych hologramii a zaméfit se na moznosti navrhu a op-
timalizace syntetickych struktur pro vizualizacni Gcely v redlném case. V ramci
experimentalni ¢asti budou vyuzity pocitacem tizené prostorové modulatory s vyso-
kym rozlisenim, dostupné na KFE, které umoziuji realizaci napoc¢tenych struktur v
readlném case. Vybrané hologramy budou také realizovany pomoci laserové litografie.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢&. 27: lterativni optimalizace optickych prvki na gra-
fickych kartach

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (LTE, ON)

Vedouci prace: Ing. M. NyvIf]
Kozultant(i): Ing. M. Skereii, Ph.D[Y]
Student:

Abstrakt: Navrh difraktivnich struktur pro rizné aplikace je ve skupiné optické fyziky
studovan jiz mnoho let. Byly napf. implementovany algoritmy pro navrh difraktiv-
nich struktur v redlném case pro optické manipulace, rekonstrukci faze v pocitacové
tomografii, ...

Cilem préce je seznamit se s algoritmy pouzivanych na pracovisti a implementovat
je pro efektivni vypocty na grafickych kartach. Pro implementaci bude vyuzita na-
priklad technologie CUDA od NVidia nebo OpenCl. Vystupem prace by mél byt
flexibilni software, ktery bude slouzit jako knihovna pro optimalizaci difraktivnich
struktur a bude vybaven API umoziujicim volani programu z externich aplikaci.
Déle by mélo byt vytvoreno grafické uzivatelské rozhrani umoznujici volani optima-
liza¢ni knihovny.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 28: Algoritmy pro fazovou rekonstrukci v tomo-
grafii

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. M. NyvIf]
Kozultant(i): Ing. M. Skereii, Ph.D]
Student:

Abstrakt: Klasicka pocitacova tomografie je zalozena na snimani projekci objektu, kte-
rymi prochazi rontgenové zareni. Z téchto projekci je nasledné pomoci zpétné pro-
jekce rekonstruovan 3D objekt. Tento ptistup ale selhava, pokud je absorpce objektu
prilis mala nebo v pfipadé rychlé tomografie, kdy je pouzita kratka doba expozice.
V téchto ptipadech je nutné pouzit metody fazové rekonstrukce, kdy je z projekci
rekonstruovana elektronova hustota vzorku. Tento postup vede k vyraznému zvyseni
kontrastu.

Cilem prace bude prostudovat (iterativni) metody pro fazovou rekonstrukci, im-
plementovat vybrané algoritmy a aplikovat je na data ziskand ve spolupraci se to-
mografickym pracovistém TOMCAT, Swiss Light Source, Paul Scherrer Institut,
Svycarsko.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace & 29: Optimalizace prostorovych fazovych modula-
tort pro pouziti v holografii

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. M. NyvI{f"]
Kozultant(i): Ing. M. Skereii, Ph.D[¥|
Student:

Abstrakt: Prostorové svételné modulatory na bazi kapalnych krystalii jsou vyuzivany
v mnoha aplikacich, kdy je nutné dynamicky vytvaret difraktivni prvek nebo dy-
namicky vytvafet obraz (jsou vyuZivany i pro vytvafeni obrazu v projektorech).
Cilem prace bude promérit a charakterizovat prostorové modulatory dostupné na
pracovisti s ohledem na jejich vyuziti v laserové litografii, optickych manipulacich,
interferometrii, ...

Meéreni budou provadény interferometricky za icelem urceni fazovych charakteristik,
kfivosti a polariza¢nich vlastnosti.

4
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace & 30: PocitaCova generace 3D objektu pro synte-

tickou holografii

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. J. Svoboda, Ph.D "]

Kozultant(i): Ing. M. Skereii, Ph.D[|

Student:

Abstrakt: Klasicka holografie vyuziva pro zaznam obrazu realny objekt ve skutecné veli-

kosti, ktery musi byt pritomen v zdznamovém schématu béhem procesu expozice ho-
logramu. V pripadé pouziti kontinuélnich laserti je navic nutné, aby byl tento objekt
stabilizovan na trovni desitek nanometrti po dobu celého procesu. Klasickou cestou
navic nelze zaznamenavany obraz jednoduse zmensovat nebo zvétsovat, coz znacné
omezuje moznosti celého procesu. Synteticka holografie vychazi z myslenky syntézy
3D informace z prostorovych pohledt na objekt, resp. z vektorového pocitacového
3D modelu. Ziskana data jsou nakonec integrovana v ramci finalniho holografického
prvku a vytvari pozorovany 3D obraz. Konkrétni forma zpracovani je zévisla na zvo-
lené technice realizace hologramu a také na pozadovaném vysledném vjemu. Béhem
procesu zpracovani dat lze na rozdil od klasického holografického procesu provadét
nejen Sirokou skalu modifikaci obrazovych dat, ale také zavadét do obrazu dyna-
miku a dalsi efekty, které se projevi pti pozorovani vysledného hologramu. Generace
potfebnych obrazovych dat se tak stava pomérné slozitym problémem, ktery nelze
jednoduse fesit s vyuzitim bézné dostupnych softwarovych nastroji.

Cilem préace je seznamit se s problematikou syntetické obrazové holografie a jednot-
livymi technikami vyuzivanymi pro zaznam syntetickych hologrami se zaméfenim
na pripravu obrazovych dat pro syntézu 3D obrazu. Kromé samotného vytvareni
modeld bude také provedena jejich optimalizace z hlediska barevného chovani a
dynamiky. Vybrané hologramy budou realizovany s vyuzitim technologie zdznamu
syntetickych hologramt dostupné na pracovisti KFE.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace & 31: Synteticka obrazova holografie

Typ préace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. J. Svoboda, Ph.D |

Kozultant(i): Ing. M. Skereii, Ph.D[?]

Student:

Abstrakt: Jednou z technik vyuzivanych pii realizaci syntetickych obrazovych holo-

gramu je syntéza holografického masteru v roviné oka pozorovatele prostfednictvim
vicenasobné expozice jednotlivych prostorovych pohledi. Tato technika vede na re-
alizaci Siroké skaly velkoforméatovych hologrami. Lze zaznamenat reflexni, duhové
i plné barevné hologramy a je také mozné zavadét do rekonstruované scény dyna-
mické prvky. Tato technika je rovnéz jednim z kandidatd na realizaci dynamickych
holografickych displeji pracujicich v redlném case, kdyz se k zaznamu vyuzije re-
verzibilni zaznamové médium a cely proces je dostatecné rychly. Na pracovisti KFE
byl v posledni dobé realizovan pocitacem fizeny systém pro zapis hologramt na
principu syntézy v roviné oka pozorovatele, ktery byl jiz vyuzit k realizaci prvnich
vzorkt syntetickych hologramii.

Cilem prace je seznamit se s problematikou syntetické obrazové holografie a zamétit
se na techniku syntézy v roviné oka pozorovatele. Hlavni naplni préace je optimalizace
expozi¢niho procesu s vyuzitim dostupného hardware, navrh hologrami riznych
typ1, a také jejich realizace s vyuzitim technologii na pracovisti KFE.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 32: Mechanicka replikace optickych mikro a nano
struktur

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. J. Svoboda, Ph.D 7|
Kozultant(i): Ing. M. Kvétoti, Ph.D[]
Student:

Abstrakt: Skupina optické fyziky se zabyva jiz fadu let vyvojem a aplikaci nejriiznéjsich
metod pro vytvareni mikro a nano struktur (optické litografie, elektronové litogra-
fie, samouspotadani, apod.). Struktury vytvorené pomoci téchto metod vSak ¢asto
byvaji vytvofené v materidlech, které nejsou vhodné pro jejich dalsi aplikaci (napf.
fotorezisty). Pro jejich ,pfenos“ do dalsich materialii vyuzivame techniky jako napa-
fovani, naprasovani, chemické pokovovani, galvanické pokovovani nebo mechanickou
replikaci. Pfi vSech téchto metodéach vSak dochézi k jisté deformaci (zkresleni) vy-
tvorené struktury. To mé za nasledek zménu fyzikalnich vlastnosti struktur oproti
jejich modelu. Zménu geometrie povrchu lze mérit kupi. Ina optickych mikrosko-
pech, elektronovém mikroskopu nebo AFM mikroskopu.

Cilem préce je s pomoci vysSe zminénych technik zkoumat degradaci pfi vybranych
procesech a optimalizovat vytvarenou strukturu tak, aby jeji kopie v prislusném
materialu méla pozadovany tvar. Tato prace ma v dnesni dobé mnoho aplikaci
v perspektivnich oblastech (specidlni detektory, osvétlovaci technika, bezpeénostni
prvky, atd.).
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 33: Vytvareni difraktivnich struktur pomoci ho-
lografické manipulace s nanocasticemi ve fotopolymerizujicich za-
znamovych systémech

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. M. Kvéton, Ph.D[”]
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Kompozitni materialy, obsahujici fotopolymerizujici systém a anorganické na-
nocastice, jsou intenzivné studovany v poslednich nékolika letech, protoze je lze vy-
uzit jako velmi u¢inna zaznamova média pro optickou holografii nebo pro vyrobu
laserd s rozlozenou zpétnou vazbou. PTi expozici interferenénim polem v nich do-
chazi k polymerizaci a naslednému periodickému usporadani nanocastic se zajima-
vymi optickymi vlastnostmi. Student se béhem feseni tématu seznami s vlastnostmi
téchto materialti a mechanizmy, které vedou k periodickému rozlozeni nanocastic. V
ramci této prace budou téz pripraveny vzorky materiald, na kterych dojde k realizaci
jednoduché difraktivni struktury a prométeni jejich vlastnosti.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢&. 34: Kopirovani mikro a nanostruktur pro optiku
pomoci galvanoplastiky

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. M. Kvéton, Ph.DY
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Galvanoplastika je metoda elektrolytického pokovovani vodivych predméti,
ktera slouzi k vyrobé jejich presnych kopii. Touto metodou je mozné vyrabét i
inverzni kopie nevodivych reliéfnich struktur (napt. difraktivnich) s mikro a nano-
metrovym rozliSenim. Na dielektrické predlohy je samoziejmé nutné nejdiive nanést
tenkou vrstvu kovu. Lze vsak vyuzit i postup, kdy vodiva predloha je zakryta ten-
kym dielektrikem (napf. fotorezist) a struktura nartista jen v odhalenych oblastech.
Cilem prace je seznamit se s touto technikou, naucit se nanaset tenké kovové vrstvy
na dielektrické ptredlohy nebo vytvaret nevodivé masky na kovovych predlohéch.
Dale prostudovat vlastnosti a procesy probihajici v sulfamatové niklovaci lazni pii
elektrolytickém pokovovovani a realizovat vybrané niklové struktury.
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 35: Méreni vlastnosti objemovych fazovych difrak-
tivnich struktur vytvorenych v optickych zaznamovych materia-
lech

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. M. Kvéton, Ph.D[]
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Objemové fazové zaznamové materialy lze vyuzit v optické holografii pro vy-
robu hologrami, difraktivnich optickych prvki, pro holograficky zaznam dat, jako
ochranné optické prvky na dokumenty apod. Cilem préce je méfeni vlastnosti difrak-
tivnich struktur, které jsou zaznamenany holografickou expozici v objemovych ma-
teridlech, a jejich porovnani s teoreticky pfedpovézenymi vlastnostmi. Student se
béhem své prace prakticky seznami s metodami holografického zaznamu, riznymi
typy zédznamovych médii a nauéi se pfipravovat vzorky difraktivnich struktur (mfi-
zek), které bude analyzovat pomoci difrakce, spektroskopie nebo mikroskopickych
technik.
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace & 36: Sum holografickych zaznamovych materiali
Typ prace: VU

Obor: ON

Vedouci prace: prof. Ing. P. Fiala, CSc[¥

Kozultant(i): Ing. M. Skereii, Ph.D[|

Student:

Abstrakt: Jedna se o metodiku méfeni Sumu nejriznéjsich holografickych materiali a
uréeni pro expozici optimalniho poméru signal/Sum u daného materialu. Prace na-
vazuje na bc. praci v predchozim obdobi.
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 37: Usmérnéni bilého svétla pri korekci difraktiv-
nimi elementy

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: prof. Ing. P. Fiala, CSc/
Kozultant(i): Ing. J. Svoboda, Ph.D[]
Student:

Abstrakt: Motivaci prace jsou automobilové reflektory. Difraktivni systémy se sice nor-
malné uzivaji pro monochromatické svétlo; nicméné zde jde o vyuziti skutecnosti, ze
difraktivni prvky maji opac¢nou barevnou vadu, nez klasické materialy. Tedy jde o
navrh systému, kde je difrakénim prvkem kompenzovana barevna vada odlitku skla
(nebo plastické hmoty) pro tcely bilého svétla. Student bude moci vyuzit komeréni
software ZEMAX. Prace bude doprovazena i ukazkou systému.
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Ramcové téma prace ¢. 38: Vysoce rozliSovaci spektrometr
Typ préace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: prof. Ing. P. Fiala, CSc/”

Kozultant(i): Ing. M. Kvétoti, Ph.D[]

Student:

Abstrakt: Jde o ideovy navrh spektrometru s retrodifrakéni spektralni miizkou s od-
leskem (ve difrakénim vys$im Ffadu) uspofadané napf. na koncentrickém principu
napf. pro spektralni oblast 400-2500 nm, spektralni rozliseni alespon 10 nm. Cilem
prace je si uvédomit principu spektrometru.
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Ramcové téma prace & 39: Synteticka Lippmannova barevna fotografie
Typ préace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: prof. Ing. P. Fiala, CSc/]

Kozultant(i): Ing. M. Kvétoti, Ph.D[%]

Student:

Abstrakt: Je snahou vytvofit na interferenénim principu (pfedchiidce reflexni holografie
a barevné fotografie) novinku: syntetické Lippmannovy 2D obrazy (na prostorovém
modulatoru) pii jednom laseru, s vyuzitim laserové interference, optického zapiso-
vace a jemnozrnné emulze. (Historicky se Lippmannova metoda délala zcela jinym
zpusobem avsak technika na KFE umoznuje pouzit tuto modifikovanou a publiko-
vatelnou metodu.) Mj. cilem préce je zvladnout novou techniku barevné fotografické
kompozice pii fyzicky neexistujicim objektu.
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢&. 40: Fyzikalni chovani vybranych metamateriali
Typ prace: BP, VU

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: doc. Dr. Ing. I. Richter®|

Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Cilem prace je rozbor problematiky interakce svétla s fotonickymi struktu-
rami, se zaméfenim na fyzikalni a (kvazi)analytické pohledy, na konkrétnich aplika-
cich. Tato studie by byla vyznamna pro mnoho aplikaci.
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Ramcové téma prace ¢. 41: Vybrané problémy Sifeni elektromagnetického
pole ve fotonickych a plazmonickych strukturach

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: doc. Dr. Ing. I. Richter”|
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Predmétem zajmu budou nové typy materiall, tzv. metamaterialy, tedy ma-
teridly se zapornym indexem lomu. Cilem préace je — na zakladé seznameni se se
zéklady fyziky metamaterial a moznostmi popisu jejich fungovani — diskutovat a
rozebrat moznosti jejich aplikaci.
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Ramcové téma prace ¢. 42: Rezonancni efekty v plazmonickych nanostruk-
turach pro senzorické aplikace

Typ prace: BP, VU

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: doc. Dr. Ing. I. Richter™|
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Senzory na bazi povrchovych plazmoni, af jiz Sificich se, lokalizovanych ¢i
jejich kombinaci, pfedstavuji dnes velmi presnou a atraktivni variantu sledovani
velmi malych zmén koncentraci sledovanych latek. Zakladem je jejich rezonancni
odezva, tedy dobfre sledovatelna prudka vyrazna zmeéna urcitého vystupniho para-
metru (napf. reflexe svétla od takovéto struktury) na zdkladé velmi malé zmény
parametru vstupniho (nap¥. vlnova délka ¢ thel dopadu pouzitého svétla). Pro
takovéto aplikace je zapotiebi pochopit a umét vyuzit fyziku téchto rezonanc¢nich
efekttl, vyskytujicich se v takovychto nanostrukturach.
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Ramcové téma prace ¢. 43: Zaklady fyzikalniho chovani kvantovych na-
nostruktur

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: doc. Dr. Ing. I. Richter™]
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Nanotechnologie a nanostruktury jsou dnes velmi médnim mezioborovym té-
matem pfinasejicim zcela nové pohledy na fyziku i inzenyrské aplikace, v mnoha
odvétvich lidské ¢innosti. Cilem prace je — na zakladé sezndmeni se se zaklady fy-
ziky kvantovych nanostruktur a moznostmi popisu jejich fungovani — diskutovat a
rozebrat moznosti jejich dalsich aplikaci.
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Ramcové téma prace ¢. 44: Fyzika periodickych fotonickych a plazmo-
nickych nanostruktur

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: doc. Dr. Ing. I. Richterf™|
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Periodické fotonické a plazmonické nanostruktury (jako napt. metalické difrakéni
miizky, metalo-dielektrické fotonické krystaly, apod.) nalézaji celou fadu novych
moznosti uplatnéni v praxi. Jejich vyuziti zasahuje dnes fadu moznosti, napi. ve
spektroskopii (napf. pro tzv. povrchové zesileny Ramantv rozptyl), senzorice (sen-
zory na bazi povrchovych plazmonti), apod. Je pfitom snahou vyuzivat a studovat
fadu riznych forem a druhii takovychto periodickych struktur. Ukazuje se, Ze pro
spravnou analyzu a predpovéd chovani takovychto struktur v konkrétnich aplikacich
je tfeba vyuzivat elektromagnetickych pristupt a pocitacového modelovani. Cilem
prace je také seznameni se s vybranymi pristupy a metodami a jejich aplikacemi na
modelovani chovani vybranych plazmonickych nanostruktur.
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Ramcové téma prace ¢. 45: Metody pro modelovani fotonickych a plazmo-
nickych nanostruktur

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: doc. Dr. Ing. I. Richterf
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Predmétem zajmu budou numerické metody (jak ve frekvencni, tak ¢asové
doméné) pro simulace chovani elektromagnetického zareni ve fotonickych a plazmo-
nickych mikro a nanostrukturach, ve vazbé na jejich aplika¢ni moznosti (senzorické a
spektroskopické aplikace), jejich principy fungovéani, moznosti implementace, véetné
reSerSe novinek u vybranych metod. Nasledné budou konkrétni vybrané nastroje
podrobné diskutovany a aplikovany na modelovych testovacich prikladech.

"mailto:ivan. richter@fjfi.cvut.cz

45



Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky
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Ramcové téma prace ¢. 46: Neklasické kvantové stavy svétla a moznosti
jejich aplikaci

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: doc. Dr. Ing. I. Richterf””|
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Kvantova optika nabizi nové moznosti nejen z teoretického pohledu, ale i
z hlediska aplikaci; v soucasnosti umoznuje provadét radu experimentti na trovni
jednotlivych fotontu, které mohou mj. testovat samy zaklady pojimani kvantového
pohledu na svét. Cilem préace je — na zakladé seznameni se se zéklady popisu kvan-
tového optického zafeni rozebrat moznosti generace, charakterizace a aplikaci kvan-
tovych stavi svétla, zejména stavi neklasickych (stlacené stavy, subpoissonovské
stavy, apod.).
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Ramcové téma prace &. 47: Priprava koloidnich roztokii nanocastic uslech-
tilych kovii: znacky pro biomedicinské aplikace

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. F. Novotny[™|
Kozultant(i): RNDr. J. Progkd’]
Student:

Abstrakt: Jedinecné optické vlastnosti nanocastic uslechtilych kovi jsou predmétem in-
tenzivniho zakladniho vyzkumu a jejich aplikac¢ni potencial je velky. Od metamate-
riali a ,,plasté neviditelnosti pfes ultracitlivé a zaroven miniaturni senzory az po
»chytré“ nosice 1é¢iv - syté barvy koloidnich roztoka (soli) drahych kovi lidstvo
inspirovalo jiz od davnovéku. V dnesni biomediciné se kovové nanocastice rutinné
pouzivaji v zobrazovacich metodach elektronové mikroskopie. Moderni metody syn-
tézy nanocastic s cilenymi parametry umoznuji analogickou aplikaci koloidu i pro
optické zobrazovaci metody. Aplikace intenzivnich optickych pulst pak umoznuje
lokalni terapii v oznaceném misté. Cilem prace je pfiprava koloidnich roztokt kovo-
vych nanocastic definovanych tvart, charakterizace pomoci absorpéni spektroskopie
a elektronové mikroskopie a modifikace povrchu pro pouziti v biologickém prostiedi.

theranostics.cz — Nabidka studentskych témat
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Ramcové téma prace ¢. 48: PFiprava samonosnych monovrstev z plazmo-

nickych nanocdastic

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. F. Novotny[™|

Kozultant(i): RNDr. J. Progkd|

Student:

Abstrakt: Optické vlastnosti materialti obsahujicich nanocastice uslechtilych kovt kri-

ticky zaviseji na tvaru téchto ¢astic, pfipadné na jejich vzajemné konfiguraci. Pti
interakci se svétlem se v kovovych nanocasticich indukuji kolektivni oscilace vo-
divostnich elektronti, ¢imz se zafeni dilem rozptyluje a absorbuje. Tato interakce,
odborné oznacovana jako lokalizovana povrchova plazmonova rezonance (lokalizo-
vany plazmon), je podstatou téchto unikatnich vlastnosti. Pfi tésném uspotradani
téchto Castic navic vznikaji spfazené mody plazmonu. Kompozitni material slozeny
z periodicky uspotradanych kovovych ¢astic nabyva zajimavych optickych vlastnosti.
Vyroba takovych materidlii je technologicky naro¢né. Samousporadani nanocastic
fizenym zasychanim koloidniho roztoku predstavuje zajimavou alternativu litogra-
fickym metodam pro vytvareni pravé takovych kompozitnich materialia. Cilem prace
je studium a priprava 2D usporadanych poli zlatych nanocastic na rozhrani koloidni
roztok /plyn(kapalina), jejich charakterizace pomoci rastrovaci elektronové mikro-
skopie a studium optickych projevil takovych utvart pomoci optické mikrospek-
troskopie.
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Ramcové téma prace ¢. 49: Modelovani optickych vlastnosti koloidnich

roztok plazmonickych nanocastic

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. F. Novotny["|

Kozultant(i): RNDr. J. Proskd™| doc. Ing. M. Sitior, Dr[™]

Student:

Abstrakt: Jiz alchymistim byly znamy syté barvy koloidnich roztoku (solt) drahych

kov1i, sklenafi s jejich pomoci barvili skla jiz v antice. Podstata téchto optickych
vlastnosti se zaklada na lokalizované povrchové plazmonové rezonanci, jevu, kdy je
¢ast viditelného spektra absorbovana do koherentnich kmitd elektronového plynu
kovové nanocastice. Takto lokalizovana elektronova vlna je velice citliva na zmény
dielektrickych vlastnosti blizkého okoli, které svym polem také silné ovliviiuje. V
poslednich letech se rozvinuly numerické metody pro vypocet optickych vlastnosti
plazmonickych nanocéstic. Vysledky dobfe souhlasi s experimenty na jednotlivych
nanocasticich. Koloidni roztok - aplika¢né jedine¢na forma nanomaterialu - tvori sta-
tisticky popsatelnou mnozinu nanocastic. Nabizi se tedy moznost simulace spektra
koloidniho roztoku vhodnym rozmitnutim parametri ¢astice v jiz existujicich mo-
delech. Cilem prace je reserse v oblasti numerickych metod pro vypocet absorpce a
rozptylu kovovych nanocastic, vypocet téchto vlastnosti pro vhodné zvolenou mno-
Zinu ¢astic a porovnani s redlnymi koloidy syntetizovanymi na pracovisti.
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Ramcové téma prace ¢. 50: PFiprava mikro- a nanostrukturovanych tercu
pro experimenty s ultrakratkymi intenzivnimi laserovymi pulzy

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (LTE, ON)

Vedouci prace: RNDr. J. Progka|

Kozultant(i): Ing. L. Stolcovg’!] Ing. O. Klimo, Ph.D
Student:

Abstrakt: Urychlovani protonti a iontti pomoci relativistickych femtosekundovych la-
serovych pulsti je v soucasné dobé velmi intenzivné studovano. Pro experimenty
v Koreji, Francii a CR jsou na zékladé teoretickych vypoétii provadénych tymem
prof. Limpoucha z KFE vyvijeny a pripravovany velmi tenké terce se specialné
strukturovanymi povrchy. Prace zahrnuje metody samousporadani, vybrané litho-
grafické techniky, magnetronové nanaseni tenkych vrstev, plazmové povlakovani ul-
tratenkymi vrstvami polymert, analyzu povrcht pomoci mikroskopie atomarnich
sil, rastrovaci elektronovou mikroskopii (SEM) a dalsi podle potieby.

theranostics.cz — Nabidka studentskych témat

8
8
8

Omailto: jan.proska@f jfi.cvut.cz
'mailto:lucie. stolcova@f jfi.cvut.cz
“mailto: ondrej.klimo@f jfi.cvut.cz

50


http://theranostics.cz/

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 51: Metalodielektrické nanostruktury pro foto-
niku a plazmoniku

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: RNDr. J. Progkal|

Kozultant(i): doc. Dr. Ing. I. Richtef?] Ing. L. Stolcovq®|
Student:

Abstrakt: Priprava a studium periodickych nanostruktur pro fotoniku a pripravu me-
tamaterialti. Studium a vyuziti prirodnich fotonickych krystald, biotemplating. Pti
praci budou vyuzivany sol-gel techniky, samousporadani, piiprava ultratenkych vrs-
tev pomoci magnetronového naprasovani, analyza pomoci SEM (rastrovaci elektro-
nové mikroskopie), AFM (mikroskopie atomarnich sil) a méfeni spekter SERS na
spolupracujicim pracovisti.

theranostics.cz — Nabidka studentskych témat
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Ramcové téma prace &. 52: Povrchové modifikované nanocastice pro sen-
zoriku a diagnostiku v biomediciné

Typ prace: BP (VU)
Obor: FI (ON)
Vedouci prace: RNDr. J. Progkal|

Kozultant(i): Ing. F. Novotnyf"} Ing. L. Stolcovg®™]| Dr. Z. Hodny (UMG AVCR), doc.
M. Prochéazka (MFF UK)

Student:

Abstrakt: Ve spolupraci se spickovymi pracovisti biomedicinského vyzkumu budou pii-
pravovany kovové nanocastice cilené na specifické typy bunék. Tyto nanocastice bu-
dou vyuzivany jako optické sondy pii zobrazovéani (konfokalni optickd mikroskopie)
a jako SERS-aktivni sondy v senzorice (SERS — Surface-Enhanced Raman Scatte-
ring). Jedna se o komplexni problematiku na pomezi fyziky, chemie a biomediciny.
Od studentt se o¢ekava samostatnost, schopnost pracovat s odbornou literaturou a
rychle zvladat problematiku souvisejicich védnich disciplin.
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Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 53: PFiprava metalodielektrickych nanomateriali
pro senzory na principu SERS (Surface-Enhanced Raman Scatte-
ring)

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: RNDr. J. Progkal|

Kozultant(i): Ing. L. Stolcovd™] Ing. F. NovotngP!] doc. M. Prochazka (MFF UK)
Student:

Abstrakt: P1i praci budou vyuzivany sol-gel techniky, samousporadani, pfiprava ultra-
tenkych vrstev pomoci magnetronového naprasovani, analyza pomoci SEM (rastro-
vaci elektronové mikroskopie), AFM (mikroskopie atoméarnich sil) a méteni spekter
SERS na spolupracujicim pracovisti.

theranostics.cz — Nabidka studentskych témat

8
9
9

‘mailto: jan.proska@f jfi.cvut.cz
‘mailto:lucie.stolcova@fjfi.cvut.cz
'mailto:filip.novotny@fjfi.cvut.cz

53


http://theranostics.cz/

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 54: PFiprava periodickych poli subvinovych aper-
tur v ultratenkych zlatych a st¥ibrnych foéliich

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: RNDr. J. Progka)

Kozultant(i): Ing. A.Kromka, Ph.D. (FZU AV CR), Ing. L. Stolcova™|
Student:

Abstrakt: Pii praci budou vyuzivany sol-gel techniky, samousporadani, plazmatického
iontového leptani, priprava ultratenkych vrstev pomoci magnetronového napraso-
véni, nebo napafovani kovii, analyza pomoci SEM (rastrovaci elektronové mikrosko-
pie), AFM (mikroskopie atoméarnich sil) a méfeni spekter SERS na spolupracujicim
pracovisti.

theranostics.cz — Nabidka studentskych témat
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Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 55: PFiprava substrati pro SERS pomoci samouspo-
radani c¢astic na strukturovanych podlozkach

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (ON)

Vedouci prace: Ing. L. Stolcov

Kozultant(i): RNDr. J. Progka] doc. M. Prochézka (MFF UK)
Student:

Abstrakt: Samousporadani ¢astic je jevem casto vyuzivanym v nanotechnologii. Mono-
disperzni castice za vhodnych podminek samovolné vytvareji periodické 2D nebo 3D
struktury, které lze v zavislosti na velikosti, materidlu a tvaru ¢astic vyuzit v mnoha
aplikacich, naptiklad jako fotonické krystaly nebo materialy pro plazmoniku. Cilem
prace bude piiprava vhodnych periodickych strukturovanych substrati a jejich pou-
ziti jako Sablony pro samousporadani ¢astic. Vyuzity budou predevsim dielektrické
kulicky o priméru fadové 100 nm, které se za normélnich podminek usporadavaji
do nejtésnéjsi hexagonalni konfigurace, pripadné metalodielektrické c¢astice. Moz-
nost aplikace pripravenych materialti jako substratti pro SERS bude ovérena na
spolupracujicim pracovisti.

theranostics.cz — Nabidka studentskych témat
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace & 56: Ovliviiovani fotofyzikalnich vlastnosti mole-
kul pomoci plazmonickych nanostruktur

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (LTE, ON)

Vedouci prace: RNDr. M. Michl, Ph.D[%|
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Jedna o studium fyzikélnich procest zpusobujicich zesileni/zhaseni fotolumi-
nescence a zesileni absorpce a rozptylu svétla u molekul lokalizovanych v blizkosti
plazmonickych nanostruktur.
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Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 57: Latky s dlouhou dobou dohasinani fluorescence
Typ préace: BP (VU)

Obor: FI (LTE, ON)

Vedouci prace: RNDr. M. Michl, Ph.D[7]

Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Studium fotofyzikalnich vlastnosti molekul emitujicich svétlo zakazanym pie-
chodem. Stacionarni a ¢asoveé rozliSené spektroskopickd méteni, ptip. teoretické mo-
delovani.
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 58: PFfenos excita€ni energie v organickych slou-
¢eninach

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (LTE, ON)

Vedouci prace: RNDr. M. Michl, Ph.D[%|
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Reserse v zadané oblasti. Seznameni se s mechanismy pfenosu excitac¢ni ener-
gie a s vhodnymi experimentalnimi technikami umoznujicimi studium tohoto jevu,
pfipadné experimentalni méreni modelovych vicechromoforovych latek.
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢&. 59: Nelinearni optické vlastnosti molekul
Typ préace: BP (VU)

Obor: FI (LTE, ON)

Vedouci prace: RNDr. M. Michl, Ph.D["]

Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Studium vztahu mezi strukturou molekul a jejich nelinedrnimi optickymi
vlastnostmi. Navrh vhodnych sloucenin pro aplikace. Méfeni hyperpolarizovatel-
nosti molekul.
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 60: Molekularni krystaly pro terahertzové apli-
kace

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (LTE, ON)

Vedouci prace: RNDr. M. Michl, Ph.D['%]
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: ReserSe v oblasti organickych molekularnich krystal pro generaci a detekci
terahertzovych vln, srovnani s pouzivanymi anorganickymi materialy. Prip. pfiprava
a charakterizace krystali z perspektivnich materiali.

10pailto:martin.michl@fjfi.cvut.cz
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Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace &. 61: Rizeni ¢asové ustfedny pro kosmické projekty
Typ prace: ROPR, BP (VU)

Obor: FI, LPT (LTE, ON)

Vedouci prace: Ing. J. Kodet, Ph.D[/%]]

Kozultant(i): prof. Ing. I. Prochazka, DrSc[%]

Student:

Abstrakt: Softwaroveé zaméfena prace s tizkou vazbou na experiment, navrh programo-
vého Fizeni métici ¢asové tstiedny pro jeji aplikace v kosmickych projektech prenosu
presného casu laserovymi impulsy ze Zemé na druzici nebo v projektech jednosmeér-
ného méteni vzdalenosti v planetarnim méritku.
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Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 62: Elektronicky Fidici obvod detektoru jednotli-
vych fotoni pro kosmické projekty

Typ prace: ROPR, BP (VU)

Obor: FI, LPT (LTE, ON)

Vedouci prace: prof. Ing. I. Prochézka, DrSc[™]
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Experimentalné zamérend elektronickd préace, navrh, konstrukce a testovani
fidiciho obvodu detektoru jednotlivych fotont. Prace s elektronickou a v mensi mire
i s optickou casti detektoru, prace s rychlymi prebéhy signali, sirokym frekven¢nim
pasmem signaldl, ¢asovou stabilitou ve znaéném rozsahu teplot. Upravy zapojeni
podle pozadavki jednotlivych aplikaci.

103mailto:ivan. prochazk@fjfi.cvut.cz
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 63: Laserovy dalkomér pro vyzkum planet nebo
asteroidu

Typ prace: ROPR, BP (VU)

Obor: FI, LPT (LTE, ON)

Vedouci prace: prof. Ing. I. Prochézka, DrSc["]
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Experimentalné zamérena prace, testovani komponentti laserového vyskoméru
pro kosmické projekty: mikrolaseru, detektoru jednotlivych fotoni, métice ¢asovych
intervali. Metody zpracovani signalti, oddélovani signalu od sumu.

104pailto:ivan. prochazk@f jfi.cvut.cz
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Ramcové téma prace &. 64: Pouziti metody Monte Carlo k analyze chyb
méreni

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI, LPT (LTE, ON)

Vedouci prace: Ing. K. Vétrovec (Geartec)

Kozultant(i): prof. Ing. I. Prochazka, DrSc[% Ing. J. Blazej, Ph.D]/"
Student:

Abstrakt: Teoreticky zaméfena prace s tizkou vazbou na redlnd méfeni pii vzajemném
odvalu presnych strojirenskych soucasti, zejména ozubenych kol.
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Ramcové téma prace & 65: Nastroje pro distribuci SLAX
Typ prace: ROPR, BP

Obor: FI, LPT

Vedouci prace: Ing. J. Blazej, Ph.D[7]

Kozultant(i): T. Maté&jicek

Student:

Abstrakt: Softwarova tloha, testovani a optimalizace nastroji pro vyvoj linuxové dis-
tribuce SLAX z hlediska optimalizace na velikost a vyuziti RAM paméti pii fizeni
experimentti a sbéru dat na mobilnich zafizenich.

107nailto: josef.blazejOf jfi.cvut.cz
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Ramcové téma prace & 66: Testy Casové zakladny na bazi GPS pfijimace
TM-4

Typ prace: BP

Obor: FI

Vedouci prace: prof. Ing. I. Prochézka, DrSc[™
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Experimentalni prace, netrividlni srovnani stability frekvence a ¢asovych zna-
¢ek z prijimace TM-4 s referenci tvorenou GPS pfijimac¢em Symetricon a Rb stan-
dardem frekvence.

108mailto:ivan.pro chazk@f jfi.cvut.cz
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 67: Modifikace fyzikalnich vlastnosti polymeri oza-
fovanim energetickymi ionty

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI, LTE (LTE, OF, IF)

Vedouci prace: prof. Ing. J. Kral, CSc['%]
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Piehled dosavadnich poznatkl zejména v oblasti vlastnosti elektrickych a op-
tickych; vyhodnoceni moznosti potfebnych méfreni modifikovanych vlastnosti v ramci
KFE, na ostatnich katedrach FJFI a dalsich externich pracovistich. V ramci dalsich
forem studentské prace je snaha zamérit se vybrané polymery.

109nailto: jaroslav.kral@f jfi.cvut.cz
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 68: Koeficienty odprasovani kovovych materiala
ionty plynu s energii 1 — 10keV

Typ prace: BP

Obor: FI

Vedouci prace: prof. Ing. J. Kral, CSc['1]
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: ResSersni formou seznamit se se star$imi udaji — z prehledovych literarnich
praci doplnéni experimentalnich dat z novéjsi literatury za poslednich cca 20 let.

10nailto: jaroslav.kral@f jfi.cvut.cz
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 69: Vlastnosti iontii generovanych v nizkotlakém
vyboji s elektrony oscilujicimi v sedlovém poli

Typ prace: BP (VU)

Obor: FI (LTE, ON)

Vedouci prace: prof. Ing. J. Kral, CSc[1]
Kozultant(i):

Student:

Abstrakt: Seznameni s dosavadnimi pracemi s vybojem se sedlovym polem; navrh uspo-
radani experimentu na zafizeni s existujici vybojkou; experimentalni stanoveni ener-
getického rozdéleni generovanych iontti zavislosti na parametrech -tlaku a napéti
vyboje a poloze v existujici vybojce toho typu; (pokus o teoreticky vyklad experi-
mentalnich vysledku).
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Ramcové téma prace ¢. 70: Generace attosekundovych pulsti pomoci in-

tenzivniho femtosekundového laseru

Typ prace: BP, DP, VU

Obor:

Vedouci prace: Ing. J. Nejdl, Ph.D. (FzU AV CR)'}

Kozultant(i): prof. Ing. J. Limpouch, CSC.PE]

Student:

Abstrakt: Pii interakci linearné polarizovaného vysoce intenzivniho laserového impulzu

s latkou muiize dojit k ionizaci valen¢niho elektronu elektrickym polem, jeho urych-
leni a néasledné rekombinaci s matefskym iontem. Pfi tomto déji dochazi ke generaci
vysokych harmonickych frekvenci generujiciho zafeni (energie vzniklého fotonu je
10-1000 nasobkem energie foton laserového zateni, spada tedy do oblasti extrémni
ultrafialové az rentgenové ¢asti spektra). Takto vzniklé plné koherentni impulzy krat-
kovlnného zareni mohou dosahovat energii az stovek nJ pti délce impulzu pouhych
desitek attosekund (107!7 s). To otevira cestu k fadé aplikaci tohoto zdroje zafent,
napf. ke studiu ultrarychlych fyzikdlnich jevi (charakteristicky ¢as valenéniho elek-
tronu atomu v zakladnim stavu je fadové stovky attosekund) nebo nelinearni optiky
v rentgenové oblasti spektra.

Prace muze byt zaméfena na experimentalni realizaci, charakterizaci a aplikace da-
ného zdroje zafeni, na teoretické studium tohoto jevu (s moznym vyuzitim nume-
rickych simulaci), nebo na kombinaci vSech téchto aktivit.
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TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 71: Zdroje kratkovinného zareni generovaného v hor-
kém plazmatu vytvoreném laserem

Typ prace: BP, DP, VU

Obor:

Vedouci prace: Ing. J. Nejdl, Ph.D. (FzU AV CR)']
Kozultant(i): prof. Ing. J. Limpouch, CSC.PE]
Student:

Abstrakt: Jednou z t¢innych metod generace monochromatického svazku kratkovinného
zéfeni v laboratorfi (desitky az stovky eV) je vyuziti zafivych pfechodi mnohoné-
sobné ionizovanych atomi, kdy v pripadé vhodného vybuzeni energetickych hladin
miize dojit k zesileni rentgenového zafeni prostrednictvim stimulované emise. Tyto
castecné koherentni rentgenové impulzy generované ve sloupci horkého plazmatu
mohou dosahovat energie od pJ az po nékolik mJ pii délce impulsu od jednotek po
stovky ps.

Pro dosazeni jesté kratsich vinovych délek 1ze vyuzit nekoherentniho zareni vznik-
l1ého prechody mezi nejnizsimi kvantovymi hladinami ionta (K, zafeni) popfipadé
zativé oscilace laserem urychlenych elektronti (Comptoniv rozptyl zafeni na elek-
tronovém svazku nebo betatronové oscilace urychlenych elektronti v plazmatu).

Tyto zdroje zareni mohou byt diky svému vysokému jasu, kratké délce impulsu a
snadné synchronizaci s dalsim laserovym impulsem s vyhodou pouzity k charakte-
rizaci horkého hustého plazmatu (pfi studiu inercidlni fize) nebo pro fadu dalsich
aplikaci od zobrazovani biologickych vzorki s vysokym rozlisenim po uziti ve fyzice
pevnych latek.

Prace mtize byt zamérena na experimentalni realizaci a aplikace daného zdroje za-

feni, na teoretické studium problému (s moZnym vyuZzitim numerickych simulaci),
nebo na kombinaci vSech téchto aktivit.
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Ramcové téma prace ¢. 72: Impulsni zdroj pro polovodic¢ovou laserovou
diodu a charakterizace zareni

Typ prace: RoP, BP, VU

Obor: LPT, FE, LTE

Vedouci prace: doc. Ing. M. Cech, CSc[™]
Kozultant(i): Ing. David Vyhlida]'""]
Student:

Abstrakt:

11
1

Smailto:miroslav.ce ch@fjfi.cvut.cz
"mailto:david.vyhlidal@fjfi.cvut.cz

72



Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenjrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2013-14

Ramcové téma prace ¢. 73: Programové vybaveni pro ovladani laserového
druzicového radaru na bazi technologie HTML a Java

Typ prace: RoP, BP, VU

Obor: LPT, LTE

Vedouci prace: doc. Ing. M. Cech, CSc[™]
Kozultant(i): Ing. David Vyhlida]'™]
Student:

Abstrakt:

11
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Ramcové téma prace &. 74: Ridici elektronika pro fizeni DC servomotort
Typ prace: RoP, BP, VU

Obor: LPT

Vedouci prace: doc. Ing. M. Cech, CSC

Kozultant(i): Ing. David Vyhlida]'*]

Student:

Abstrakt:

120pailto:miroslav.ce ch@fjfi.cvut.cz
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Ramcové téma prace ¢. 75: ZvySeni kvality kontrastu interferencniho pole
pro projekéni moaré topografii.

Typ prace: VU

Obor:

Vedouci prace: doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D. (Toptec Liberec)
Kozultant(i): Ing. M. Skereii, Ph.D[™*]

Student: J. Krizek

Abstrakt: Rozpracovani metody méfeni povrchii pomoci projekéni moaré topografie.
Jako projekéni miiz se vyuziva interferen¢ni pole. (Nedostatek usporadani spoc¢iva
v kontrastu mifZe vykreslené na povrchu testovaného elementu. Spatny pienos jed-
notlivych ¢ar muze byt zptsoben nékolika divody, z nichz nejzavaznéjsi jsou nekva-
litni interferenc¢ni pole a rozptyl svétla na povrchu. Tento problém se stava pirekazkou
snahy o dosazeni co nejvétsi citlivosti métent. )

Cilem vyzkumného tkolu by mélo byt najit feseni tohoto dil¢itho problému.
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