Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢&. 1: Pocitacova generace 3D objektt pro syntetickou holografii
Typ prace: BP, RoP (FE, LASE)
Zadavajici: Ing. D. Najdek, PhD., Ing. J. Svoboda

Abstrakt: Prace fesi moznosti pripravy virtualnich modeli pro realizaci syntetickych
stereogrami. Konkrétné se prace bude zabyvat vytvorenim software sjednocujiciho
rizné pristupy ke generaci obrazovych dat pro expozici stereogramu pomoci optické
litografie.
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Téma ¢. 2: Vytvareni mikro- a nanostruktur pomoci AFM mikroskopie
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. M. Skereii, PhD.!

Abstrakt: Cilem prace je studium moznosti vytvafeni mikro- a nano struktur pomoci
AFM mikroskopu v riznych materidlech. Mikroskopické techniky zalozené na skeno-
vani povrchu vzorku pomoci sondy (hrotu), detekujici atomarni sily mezi vzorkem
a sondou, lze vyuzit nejenom pro detekci, ale také pro modifikaci vlastnosti povrchu
vzorku. Touto technikou lze realizovat elementy s nanometrovymi detaily, resp. je
mozné provadét mikro- a nanomanipulace s riznymi objekty. Vytvorené elementy je
mozné diagnostikovat budto opét pouzitim AFM mikroskopie, anebo dal$imi tech-
nikami jako jsou elektronova mikroskopie, atd. Naplni prace bude reserse moznosti
nanolitografie pomoci AFM a experimentalni realizace struktur na mikroskopu Park
XE-100.
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Téma ¢. 3: Difraktivni optika pro rentgenovské zareni
Typ prace: BP (FE)
Zadavajici: prof. Ing. P. Fiala, CSc.?, doc. Ing. L. Pina, DrSc.?

Abstrakt: Difrakéni miizky, zejména miizky fokusacni pro rtg. oblast vyzaduji jiné tech-
nologické zézemi nez miizky pro viditelnou oblast. Prace provadi resersi tohoto pro-
blému s ohledem na pozdéjsi moznou realizaci na KFE.
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Téma ¢. 4: Teorie a aplikace Mieova rozptylu
Typ prace: BP
Zadavajici: doc. Ing. I. Richter, Dr.

Abstrakt: Préace fesi problematiku rozptylu svétla na vétsich ¢asticich (srovnatelnych
s vlnovou délkou dopadajiciho svétla), kdy bézné pouzivany Rayleightiv rozptyl pro
malé castice jiz neni aplikovatelny, a sméruje k modelovani procesu pfi znalosti
velikosti, tvaru a distribuce c¢astic. Tato studie je vyznamna pro mnoho aplikaci.

Student:
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Téma & 5: Optické mikromanipulace
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. M. Skereni, PhD.?

Abstrakt: Prace je zaméfena na studium teoretickych pristupt k modelovani interakce
¢astic a fokusovanych optickych svazkt vyuzivané pii optickych mikromanipulacich
pomoci optické pinzety. Modelovani bude orientovano zejména na experimenty re-
alizovatelné pomoci holografické optické pinzety sestavené na KFE. Soucasti prace
bude také realizace vybranych experimentti a srovnani jejich vysledki s teoretickym
modelem.

Student:
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Téma ¢. 6: Pocitacova syntéza difraktivnich struktur
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. M. Skereni, PhD.6

Abstrakt: Syntetické difraktivni struktury umoznuji na rozdil od konvencnich optickych
prvki flexibilné realizovat Siroké spektrum transformaci s optickymi svazky. Jejich
vyznam roste v posledni dobé zejména s ohledem na rozsifeni laserovych zdroja
sveétla do mnoha oblasti. Naplni této prace bude jednak reserse teoretickych pristupt
k navrhu syntetickych prvki a dale aplikace vybranych metod pro navrh konkrétnich
elementt pro ovladdani svételnych svazkt. Soucasti bude podrobné studium teorie
difrakce svétla na strukturach tohoto typu a vytvoreni pocitacovych algoritmi pro
navrh a modelovani jejich vlastnosti.
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Téma ¢. 7: Méreni vlastnosti zaznamovych materialii pro optickou ho-
lografii

Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. M. Kvéton, PhD.”

Abstrakt: Cilem prace je méfeni zmén vlastnosti objemovych fazovych zaznamovych
materiali, které jsou vyvolany optickou expozici. Student se prakticky seznami s
metodami holografického zédznamu, riznymi typy zdznamovych materialti a nauci
se pripravovat vzorky difrakénich struktur, které bude analyzovat pomoci difrakce
a mikroskopickych technik.
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Téma ¢. 8: Fotorefraktivni polymery
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. M. Bodnar, PhD.%, doc. Ing. I. Richter, Dr.?

Abstrakt: Fotorefraktivni nelinearné-optické struktury obecné predstavuji unikatni moz-
nost vytvoreni dynamické (¢asové proménlivé) difraktivni struktury. Cilem prace je
studium fotorefraktivnich polymert v souvislosti ze zménou indexu lomu piisobe-
nim svétlem (v této fazi reSerSe mechanismi a modeli a materiali pro vytvoreni
takovéto struktury).
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Téma ¢. 9: Fotorefraktivni senzory
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. M. Bodnar, PhD.!0

Abstrakt: Fotorefraktivni nelinearné-optické struktury obecné predstavuji unikatni moz-
nost vytvoreni dynamické (¢asové proménlivé) difraktivni struktury, které lze s vy-
hodou vyuzit pro interferometrii a nasledné aplikovat jako opticky senzor. Cilem
préace je pouziti fotorefraktivnich materialii pro inetrferometrickou senzoriky (dyna-
mické interferometrie).
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Téma ¢. 10: Magnetooptika
Typ prace: BP
Zadavajici: doc. Ing. I. Richter, Dr.!!

Abstrakt: Magnetoopticky jev pfedstavuje ovlivnéni svétla pii prichodu prostiedim po-
moci magnetického pole, které zapticunuje nerecipro¢ni chovani takovéhoto prostie-
dim, typickym projevem je napt. Faradaytv efekt, pouzivany v klasickych optickych
izolatorech. Néaplni této prace bude jednak reserse moznych pristupt kumélému syn-
tetickému vytvoreni fotonickych struktur vykazujicich takovyto efekt (napf. mag-
netooptické vinovody, magneto-fotonické krystaly), jednak zvladnuti jeho fyziky a
moznosti popisu (modelovéni), jakoZ i moznosti zesileni a aplikace tohoto jevu.

Student:

Ymailto:ivan.richter@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 11: Numerické metody pro modelovani fotonickych a plazmo-
nickych struktur

Typ prace: BP
Zadavajici: doc. Ing. I. Richter, Dr.!?) Ing. P. Kwiecien

Abstrakt: Predmétem zajmu budou numerické metody (jak ve frekvenéni, tak Casové
doméné) pro simulace chovani elektromagnetického zareni ve fotonickych a plazmo-
nickych mikro a nanostrukturach, jejich principy fungovani, moznosti implementace,
vCetné reserse novinek u vybranych metod. Nasledné vybrané nastroje budou po-
drobné diskutovany a aplikovany na modelovych testovacich ptikladech.
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2pnailto:ivan. richter@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 12: Neklasické kvantové stavy svétla
Typ prace: BP
Zadavajici: doc. Ing. I. Richter, Dr.!3

Abstrakt: Kvantova optika nabizi nové moznosti nejen z teoretického pohledu, ale i
z hlediska aplikaci; v souCasnosti umoznuje provadét radu experimentti na trovni
jednotlivych fotont, které mohou mj. testovat samy zaklady pojimani kvantového
pohledu na svét. Cilem prace je — na zakladé seznament se se zaklady popisu kvanto-
vého optického zareni (kvantovéani elektromagnetického pole, operatory poli, kvan-
tové stavy svétla a jejich statistika, popis kvantového optického zafeni) — rozebrat
moznosti generace, charakterizace a aplikaci kvantovych stavii svétla, zejména stavi
neklasickych (stlacené stavy, subpoissonovské stavy, apod.).

Student:

Bmailto:ivan. richter@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 13: Zaklady fyziky a modelovani kvantovych nanostruktur
Typ prace: BP
Zadavajici: doc. Ing. I. Richter, Dr.!

Abstrakt: Nanotechnologie a nanostruktury jsou dnes velmi médnim mezioborovym té-
matem pfinadsejicim zcela nové pohledy na fyziku i aplikace, v mnoha odvétvich
lidské ¢innosti. Cilem prace je — na zakladé seznameni se se zaklady fyziky kvan-
tovych nanostruktur a moznostmi popisu jejich fungovani — diskutovat a rozebrat
moznosti jejich dalsich aplikaci.

Student:

Ymnailto:ivan.richter@fjfi.cvut.cz
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Téma ¢. 14: Replikace pfirodnich nanostruktur a studium jejich optic-

kych a fyzikalné-chemickych vlastnosti.

Typ prace: BP

Zadavajici: RNDr. J. Progka!®, Ing. F. Novotny

Abstrakt: Prace se zabyva hledanim novych a adaptaci jiz pouzivanych metod replikace

(kopirovani) nanostruktur pro pfipravu replik morfologicky komplikovanych a pre-
devsim opticky zajimavych prirodnich nanostruktur. Prikladem takovych objektt
jsou chitinové difraktivni struktury davajici vznik brilantnim, tzv. strukturalnim
barvam napiiklad na kfidlech mnoha druhii tropickych motyld. V mnoha pfipa-
dech zistaval mechanismus vzniku této barevnosti a thlové silné zavislé barvomény
(iridescence) zahadou. Az v poloviné 90. let dvacatého stoleti se ukéazalo, ze na-
nostruktury na motylich kiidlech jsou tvoreny nejenom soustavami tenkych vrstev
s rozdilnymi indexy lomu svétla, ale obsahuji také tak zvané 3D fotonické krys-
taly, které jsou v soucasné dobé velmi intenzivné studovany a jiz také vyuzivany
v optice, fotonice. Pripravit podobné struktury soucasnymi, piredevsim litografic-
kymi technikami byva velmi obtizné, mnohdy zcela nemozné. Zbyva tedy moznost
poridit repliky odlévanim pfirodnich pfedloh pomoci specidlnich polymernich ma-
terial, nebo technikami sol-gel. Tyto postupy dovoluji nejen zkopirovat morfologii,
ale jsou prilezitosti vytvorit stejné struktury z kovi, polovodi¢ti ¢i materialt jinych
pozadovanych fyzikalné-chemickych vlastnosti. Vedle preparativnich technik budou
hlavnimi nastroji studia pfedevsim opticky mikroskop, skenovaci elektronovy mik-
roskop (SEM), mikroskop atomarnich sil (AFM), vlaknovy spektrometr.

Student:

1
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Téma ¢. 15: Fyzika a modelovani pfirodnich a syntetickych fotonickych
a plazmonickych struktur

Typ prace: BP
Zadavajici: doc. Ing. I. Richter, Dr.!®, RNDr. J. Progka!”

Abstrakt: V navaznosti a v tzké soucinnosti se soubézné zadédvanym experimentalnim
tématem (téma 17) budou studovany zéklady fyziky a principy fungovéani jak pii-
rodnich (motyli, brouci, apod.) tak syntetickych (pfimé i inverzni opély, fotonické
krystaly) nanostruktur, vytvorenych z dielektrickych, polovodic¢ovych i kovovych
materiali a zhodnoceni perspektiv téchto materiald, véetné aplika¢nich moznosti
(od optickych pfes chemické az po lékarské a biologické). Prace by méla byt zamé-
fena na rozbor fyzikalniho chovani takovychto struktur, véetné unikatnich vlastnosti
(Sifeni, disperzni charakteristiky, extrémni lokalizace svétla, zesileni interakce svétlo
? latka, citlivost odezvy na vnéjsi podnéty, apod.), déle na resersi jejich vlastnosti,
metod popisu i na praktické modelovani chovani konkrétnich vybranych struktur.

Student:

Ypnailto:ivan.richter@fjfi.cvut.cz
"mailto: jan.proska@f jfi.cvut.cz
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Téma &. 16: PFiprava, charakterizace, modelovani struktur s kvanto-
vymi teckami vhodnymi pro detektory a lasery

Typ prace: BP, RP
Zadavajici: Doc. Ing. E. Hulicius, CSc., doc. Ing. I. Richter, Dr.!8

Abstrakt: Reserse zadané problematiky. Moznost pokracovani — v oblasti modelovani
vlastnosti danych latek s experimentalnim dopadem prace na MOVPE, s méfenim
(mikro- a nanoskopické metody a vybrand transportni métfeni), fyzikalni interpretaci
vysledkii.

Student:

¥nailto:ivan.richter@fjfi.cvut.cz
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Téma & 17: Priprava, charakterizace, modelovani struktur na bazi GaSb
vhodnych pro negativni luminiscenci

Typ prace: BP, RP
Zadavajici: Doc. Ing. E. Hulicius, CSc., prof. Ing. P. Fiala, CSc.!?

Abstrakt: Cilem problematiky je potencidlné velmi zajimavy zptisob piimé konverze
energie z tepelného zdroje (1500 — 2500 C) na energii elektrickou — termofotovoltaika
(tenkovrstvé heterostruktury, vétSinou na bézi antimonidt v systémech AIIIBV,
vytvorenych epitaxni technologii MOVPE). Néplni bakalatrské (posléze i diplomové)
prace by byla priprava vlastnich vrstev a struktur, zhotovovani vzorkd pro rtizna
meéreni, véetné méfeni elektrickych a optickych vlastnosti.

Student:

Ymailto:pavel.fiala@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 18: Studium optickych jevu ultratenkych kovovych vrstev
Typ prace: BP
Zadavajici: Dr. Ing. J. Bulif, prof. Ing. P. Fiala, CSc.?°

Abstrakt: Ultratenké kovové vrstvy casto vykazuji nanogranulédrni, povrchovou morfo-
logii. Svétlo interagujici s témito Gtvary se navaze ve formeé lokalizované plasmonové
resonance. Cilem préace je studium této problematiky (reSerSe, piipadné experimen-
talni ovéfeni).

Student:

2Omailto:pavel.fiala@f jfi.cvut.cz
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Téma ¢. 19: Samoorganizované magnetické nanostruktury
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. J. Lancok, PhD.

Abstrakt: Vlastnosti nanogranuldrnich magnetickych systémi nezalezi pouze na vybéru
materialu ¢astic, ale také na jejich velikosti, tvaru, povrchovych efektech, a na vza-
jemnych interakcich mezi ¢asticemi, které zavisi na tloustce a vlastnostech mezigra-
nulérni vrstvy. Zménou téchto parametrti mize byt vytvoren zcela novy magneticky
material novych vlastnosti. Priklady takovych struktur mohou byt magneticka me-
dia s vysokou hustotou paméti (do 1 Terabit/palec2), materialy pro spintroniku (t.j.
elektroniku zalozenou na pfenosu spinu elektronu) a senzory pracujici na principu
kolosalni magnetoimpedance. Cilem prace je studium této problematiky formou re-
Sersni i experimentalni.

Student:
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Téma ¢&. 20: GUI pro praci s namérenymi daty ze skenovaciho elektro-
nového mikroskopu JSM-7500f.

Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. F. Novotny

Abstrakt: Cilem prace je seznameni se se skenovaci elektronovou mikroskopii a moz-
nostmi této zobrazovaci techniky. Tyto nové nabyté znalosti by pak byly pouzity
pro vytvoreni softwarové knihovny do open-source programu ImageJ (Java, Jython),
ktera by umoznila rychlou a G¢innou préci s naméfenymi daty (zobrazeni méfitka,
zvétSeni, moznost méfeni objekt v obrazu), pfipadné pokrodcilejsi obrazovou ana-
Iyzu.

Student:
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Téma ¢. 21: Nanomaterialy z uslechtilych kovi: pfiprava a studium 3D
usporadanych systémi — metalo-dielektrickych krystalii — pomoci
nanaseni castic z koloidniho roztoku

Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. F. Novotny, RNDr. J. Progka®!

Abstrakt: Béhem poslednich dekad bylo vénovano mnoho tsili studiu a piipravé fotonic-
kych a metalo-dielektrickych materialti (materialti s periodicitou podstatné mensi
nez vlnova délka dopadajiciho zafeni). Ptiprava 3D struktur s velkou mirou uspo-
fadani pomoci nanaseni z koloidnich roztoki predstavuje zajimavou alternativu li-
tografickym metodam. Velikost nanocastic (5 — 100 nm) posouva zajimavé optické
vlastnosti takto vytvorenych materialtt do viditelné oblasti. Cilem prace by bylo
seznameni se s dynamickou rovnovdhou v koloidnim roztoku, parametry podstat-
nymi pro fizené nanaseni do vrstev s velkou mirou usporadanosti. Naneseny ma-
teridl bude charakterizovan pomoci skenovaciho elektronového mikroskopu (SEM)
a mikroskopu atomarnich sil (AFM) a tato topologickd informace bude korelovana
s optickymi vlastnostmi zméfenymi pomoci optické spektroskopie.

Student:

Imailto: jan.proska@f jfi.cvut.cz

21



Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 22: Nanomaterialy z uslechtilych kovi: priprava, charakteri-

zace a studium koloidnich systému vykazujicich lokalizovanou po-
vrchovou plazmonovou rezonanci

Typ prace: BP

Zadavajici: Ing. F. Novotny, RNDr. J. Progka??

Abstrakt: Jiz alchymistim byly zndmy syté barvy koloidnich roztoku (soli) drahych

kovii, sklenafi s jejich pomoci barvili skla (viz okna v kostelech). Podstata téchto
optickych vlastnosti se zakldada na lokalizované povrchové plazmonové rezonanci,
jevu, kdy je cast viditelného spektra absorbovana do koherentnich kmit elektrono-
vého plynu kovové nanocastice. Takto lokalizovana elektronova vina je velice citliva
na zmeény dielektrickych vlastnosti blizkého okoli, které svym polem také silné ovliv-
nuje. Od toho se odviji fada aktualné studovanych aplikaci, jako jsou lokalné zesileny
Ramantiv rozptyl, biosenzory, nosice 1éCiv a pokrocilé metalo-dielektrické krystaly.
Pro Gspésnou aplikaci koloidné pripravenych nanomateriali je nutné dobré pocho-
peni a vhled do syntézy, aby byla zarucena kvalita a reprodukovatelnost vysledku.
Cilem prace by bylo zvladnuti zakladni syntézy zlatych nanocastic s izkym rozpty-
lem velikosti pomoci Turkevitchovy metody a jejich charakterizace pomoci absorpcni
spektroskopie LSPR mddii a skenovaci elektronové mikroskopie (SEM). Student by
si osvojil zakladni postupy a principy v koloidni chemii, absorpéni spektroskopii a
ziskal potifebnou jistotu pii praci v laboratori. Tato prace by byla odrazovym miist-
kem pro nasledné studium modernich metod syntézy plazmonickych nanocastic a
to jak riznych typt materialu, tak zejména rtiznych asymetrickych tvara.

Student:

2
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Téma ¢. 23:

Typ prace:
Zadavajici:
Abstrakt:

Student:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 24: Kovové nanostruktury pro likvidaci bakterii a viri
Typ prace: RoP, BP
Zadavajici: Ing. K. Piksova, Dr. M. Weiserova, CSc., doc. Ing. A. Fojtik, CSc.?

Abstrakt: Naplni prace bude studium a priprava novych nanomateriali kovi a jejich
oxidl s magnetickymi vlastnostmi. Prace provadi reSersi tohoto problému s ohle-
dem na pozdéjsi moznou realizaci. Naplni prace bude studium a priprava novych
nanomaterialit kovl rizenych rozmeéri a povrchovych vlastnosti a pouziti riznych
vhodnych stabilizatori. Cilem je pfiprava magnetickych struktur kovi a jejich oxid,
modifikace jejich rozmérovych vlastnosti ve vztahu k jejich katalytickym a chemic-
kym vlastnostem pro rtizné bio-aplikace.

Student:

2mailto:ftkO@troja.fjfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 25: Latky s dlouhou dobou dohasinani luminiscence
Typ prace: RoP, RP, VU
Zadavajici: RNDr. M. Michl, PhD.*

Abstrakt: Tyto latky jsou dilezité napriklad pro biologické aplikace fluorescen¢ni mi-
kroskopie. Reserse, pripadné experimentalni a teoretické studium perspektivnich
latek.

Student:

24mailto:martin. michl@fjfi.cvut.cz
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Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 26: Excitované stavy s prenosem naboje
Typ prace: RoP, RP, VU
Zadavajici: RNDr. M. Michl, PhD.%

Abstrakt: Excitované stavy s pfenosem naboje hraji klicovou roli v jevech jako je foto-
syntéza nebo vodivost DNA. Reserse, pripadné experimentalni a teoretické studium
cilené syntetizovnych modelovych sloucenin.

Student:

2’mailto:martin. michl@fjfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 27: Povrchem modifikované optické jevy
Typ prace: RoP, RP
Zadavajici: RNDr. M. Michl, PhD.2¢

Abstrakt: Jedna se zejména o zesileni/zhaSeni fotoluminescence a zesileni absorpce a
rozptylu svétla u molekul lokalizovnych v blizkosti plasmonickych nanostruktur.
Reserse v dané oblasti.

Student:

26mailto:martin. michl@fjfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma &. 28: Nelinearni optické vlastnosti molekul
Typ prace: RoP, RP
Zadavajici: RNDr. M. Michl, PhD.?"

Abstrakt: ResSerSe se zaméfenim na cilené navrhovani struktury molekul s vyraznymi
nelinearnimi optickymi vlastnostmi a na jejich potencialni aplikace.

Student:

2"mailto:martin. michl@f jfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 29: Molekularni krystaly pro terahertzové aplikace
Typ prace: RoP, RP
Zadavajici: RNDr. M. Michl, PhD.%®

Abstrakt: Reserse v oblasti organickych krystalti pro generaci a detekci terahertzovych
vln, srovnani s pouzivanymi anorganickymi materialy.

Student:

28mailto:martin. michl@f jfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 30: Prenos excitacni energie v organickych slouceninach
Typ prace: RoP, RP
Zadavajici: Ing. M. Dvorak, PhD.

Abstrakt: Reserse v zadané oblasti. Seznameni se s mechanismy pfenosu excitacni ener-
gie a s vhodnymi experimentalnimi technikami umoznujicimi studium tohoto jevu.

Student:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 31: 3D snimac polohy a zrychleni
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. J. Pavel®

Abstrakt: Navrh a realizace mikroprocesorového systému s vyuzitim akceleracniho cidla
fy Freescale.

Student:

2mailto :pavel@troja.fjfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 32: Opticky CMOS senzor

Typ prace: RoP
Zadavajici: Ing. J. Pavel®

Abstrakt: Vycitani jednotlivych bunék CMOS senzoru pomoci mikrokontroleru a vyuziti
ziskanych informaci pro dalsi zpracovani.

Student:

3mailto :pavel@troja.fjfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma & 33: WIiFi server
Typ prace: RoP
Zadavajici: Ing. J. Pavel3!

Abstrakt: Prostudujte moznosti realizace jednoduché aplikace s vyuzitim Wifi techno-
logie a jednocipového webového serveru

Student:

3mailto :pavel@troja.fjfi.cvut.cz
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Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢&. 34: stejné?

Typ prace: DP

Zadavajici: prof. Ing. I. Prochézka, DrSc.3?
Abstrakt: 1

Student:

32mailto:ivan. prochazk@fjfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 35: Fotonova statistika pri detekci detektory jednotlivych fo-
tonu

Typ prace: BP, RoP, RP
Zadavajici: Ing. J. Blazej, PhD.33

Abstrakt: Teoreticky zaméfend prace hledajici moznosti vyuziti méfeni korelac¢nich funkei
vysSich fadu pri ¢itani fotoni.

Student:

33mailto: josef.blazej@fjfi.cvut.cz

35



Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢&. 36: Nastroje pro distribuci SLAX
Typ prace: BP
Zadavajici: externista, Ing. J. BlaZej, PhD.3*

Abstrakt: Softwarova tloha, vyvoj nastroji pro vyvoj linuxové distribuce SLAX, kon-
krétni zadani bude upfesnéno podle aktualnich pozadavkt externiho zadavatele.

Student:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢&. 37: Pouziti metody Monte Carlo k analyze chyb méreni
Typ prace: BP, RP
Zadavajici: externista, Ing. J. Blazej, PhD.3

Abstrakt: Teoreticky zaméfend prace s izkou vazbou na redlnd méteni (zdroj dat) pfi
vzajemném odvalu presnych strojirenskych soucasti, zejména ozubenych kol.

Student:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 38: Méreni rentgenové emise pfri interakci femtosekundovych
pulst s terci

Typ prace: BP
Zadavajici: prof. Ing. J. Limpouch, CSc.?¢, Ing. M. Drahokoupil

Abstrakt: Analyza moznosti méreni spekter riiznymi metopdami, a to zejména pomoci
fotodiod a scintilacnich detektori. Praktickda méreni vybranou metodou.

Student:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma &. 39: Jaderna excitace, rozpad a triggering v laserem buzenych
systémech

Typ prace: BP, VU
Zadavajici: prof. Ing. L. Drgka, CSc.?”, doc. Ing. M. Sitior, Dr.2®

Abstrakt: Ukolem studenta bude spoluprace na p¥ipravé simulaci pro podporu potencial-
nich experimentt na multikilojoulovych laserovych systémech (zejména LIL/PETAL)
zaméfenych na studium jadernych excitacnich/deexcita¢nich procest ve vysokopa-
rametrovém plazmatu.

Student:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢&. 40: Aplikace vysokovykonnych laser(i v laboratorni jaderné as-
trofyzice

Typ prace: BP, VU
Zadavajici: prof. Ing. L. Drgka, CSc.?, doc. Ing. M. Sitior, Dr.4°

Abstrakt: Cilem prace je analyza moznosti novych nebo projektovanych vysokovykon-
nych / vysokointenzitnich laserovych systému (LIL/PETAL, projekty HiPER a ELI)
v oblasti studia jadernych procest s kliCovym vyznamem pro astrofyziku, konkrét-
nim vystupem by mél byt program fesici dil¢i problém pro simulace podporujici
planovani experimentti na téchto zafizenich.

Student:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma &. 41: Modelovani radiacniho transportu
Typ prace: BP, VU
Zadavajici: doc. Ing. R. Liska, CSc.!

Abstrakt: Multigrupové modely radia¢niho transportu v plazmatu a jejich numerické
feSeni.

Student:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 42: Multi-materialova hydrodynamika tekutin
Typ prace: BP, VU
Zadavajici: Ing. M. Kuchaiik, PhD.

Abstrakt: Naplni prace bude studium multi-materidlovych modeli k kontextu 1D Lagran-
geovského kédu pro hydrodynamické simulace tekutin. Soucasti bude implementace
znamych modelt a porovnani jejich chovani na vybranych multi-materidlovych pro-
blémech.

Student:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma &. 43: Multi-materialové vedeni tepla
Typ prace: BP, VU
Zadavajici: Ing. M. Kuchaiik, PhD.

Abstrakt: Naplni prace bude studium modelt vedeni tepla v butikach vypocetni sité ob-
sahujicich vice materialt s riznymi vlastnostmi. Soucasti bude implementace zna-
mych modeld v kontextu 1D koédu pro vedeni tepla a porovnani jejich chovani na
vybranych multi-materidlovych problémech.

Student:
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Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢&. 44: Virtualni laborator iontovych svazki a jeji internetova pre-
zentace

Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. J. Voltr, CSc.*?
Abstrakt:

Student:

2 /~yoltr
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 45: Proménny rentgenovy zdroj
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. A. Jancarek, CSc.%3

Abstrakt: Stavajici komercni rentgenové zdroje v oblasti desitek keV jsou v prevazné
vétsiné kontinualni. Vzhledem k pozadavktim aplikacni sféry na zvyseni Spickového
vykonu rentgenového zareni vyvijime v ramci 7. RAmcového programu Evropské ko-
mise zdroj vyuzivajici jako emitor elektronti uhlikové nanotrubicky. V ramci resersni
casti prace je tieba prostudovat stavajici stav a seznamit se se zaklady synchronni
detekce a jejimi specifiky v rdmci oblasti rentgenového zafeni. V ramci experimen-
talni ¢asti naucit se pracovat s detektorem casové proménného rentgenového zareni,
rentgenovym zdrojem a proméfit jeho zédkladni charakteristiky. Cinnost je vykona-
vana v ramci feseni grantu GACR. V tematice lze pokracovat formou diplomové
prace pripadné doktorandského studia.

Student:

43mailto:alexandr. jancarek@fjfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma & 46: Proméreni charakteristik XUV kapilarniho zdroje
Typ prace: BP
Zadavajici: Ing. A. Jancarek, CSc.*

Abstrakt: V ramci vyzkumného zameéru jsme vyvinuli zdroj XUV zareni, ktery pouziva
pincujici kapildrni vyboj v argonu. V ramci resersni ¢asti prace je nutno se seznamit
s principem rentgenového laseru vyuzivajiciho neonu podobného argonu. V ramci
experimentalni ¢asti je tfeba se naucit pracovat se stavajicim zafizenim, navrhnout
méfeni napt. Youngiv dvoustérbinovy pokus, promérit parametry zdroje charak-
terizujici laser. Cinnost je vykondvana v ramci feseni grantu GACR. V tematice
lze pokracovat formou diplomové prace pripadné doktorandského studia fesenim
problematiky rekombinac¢niho rentgenového laseru.

Student:

“mailto:alexandr. jancarek@f jfi.cvut.cz
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢&. 47: Opticka metrologie kfemikovych desek
Typ prace: BP
Zadavajici: Mgr. L. Svéda, PhD.

Abstrakt: V ramci grantu GAAV na ohybéani kfemikovych desek pro potieby stavby
kosmickych rentgenovych dalekohledi (XEUS, resp. IXO) mame na FJFI za kol
zejména provadét simulace, metrologii a jeji vyhodnoceni. Cilem prace je reSerse
existujicich optickych metod, a hlavné postavit jednoduchy demonstrator optického
profilometru/reflektometru s dostupného laseru, mikroposuvii a kamery ¢ dvou,
propojit a ovladat jej pres pocita¢ a Matlab. Dale vytvorit skripty, které ze zmé-
fenych obrazk vytvoii odhad profilu ohnuté desky v celé jeji plose. V praci lze
pokracovat stavbou alternativnich a presnéjsich zafizeni v ramci diplomky ¢i PhD,
nebot uvedend problematika se bude studovat i nadéle a m4 i jiné nez rentgenaiska
aplikace.

Student:
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 48: Pouzitelnost DLP cipi v EUV oblasti
Typ prace: BP
Zadavajici: Mgr. L. Svéda, PhD.

Abstrakt: DLP cipy se pouzivaji bézné v datovych projektorech jako zobrazujici ele-
ment. Jsou osvétleny zdrojem svétla a podle toho, které ¢asti odrazeji a které ne-
odrazeji svétlo, vznika kyzeny obraz. Lze ocekavat, ze pii odrazu na malych thlech
by bylo mozno DLP ¢ip pouzit i pro EUV zareni zejména s prihlédnutim k moznosti
fizené EUV litografie. Cilem je provést resersi DLP technologie a existujicich po-
kustt pouzit DLP pro kratké vinové délky. Dale pak postavit a provést experiment,
ktery umozni mérit reflektivitu povrchu DLP ¢ipu na nasem kapilarnim EUV zdroji.
kuu a bez kryciho sklicka. V praci lze pokracovat realizaci “zivého” systému s DLP
¢ipem a EUV optikou a naslednymi litografickymi experimenty na diplomce ¢i PhD.

Student:
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Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢. 49: Navrh modifikace primyslového tomografu pro fazovy kon-
trast

Typ prace: BP
Zadavajici: Mgr. L. Svéda, PhD.

Abstrakt: Nekovové materidly, plasty nebo biologické vzorky maji malou a navic velmi
podobnou absorpci v rentgenovém zareni. Na synchrotronech se proto pro zlepseni
kvality zmétenych dat vyuziva metoda tzv. “fazového kontrastu”. Ta vyzaduje ko-
herentni zdroj zafeni a az do nedavné doby bylo nemyslitelné, Zze by bylo mozné
pouzit tuto metodu na primyslovych zafizenich. Nedavno vSak byla patentovana
metoda vyuzivajici trojice vhodné vytvorenych miizek. Cilem prace je nastudovat
si patentovanou metodu, a pokusit se o navrh modifikace existujicitho primyslového
tomografu na FJFI. Vystupem je tedy reserse a vypocty trojice specialnich miizek,
na kterych je technologie zalozena, odhad nakladi, pripadné simulace oc¢ekavaného
vysledku. Cinnost je vykonavana v ramci feSeni grantu GACR. V préci lze pokra-
Covat realizaci navrhu a experimenty na diplomce ¢i PhD.

Student: J. Beranek
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Katedra fyzikalni elektroniky

TEMATA OBSAZENYCH STUDENTSKYCH PRACI PRO SKOLNI ROK 2009-10

Téma ¢&. 50: Systém FROG pro femtosekundovy laser Pulsar
Typ prace: RP
Zadavajici: Ing. M. Drahokoupil, prof. Ing. V. Kubecek, DrSc.%®

Abstrakt: Prace se zabyva sofistikovanymi metodami na méfeni délky femtosekundo-
vych laserovych impulsii. Jedna z téchto metod FROG- Frequency-Resolved Optical
Gating - umoznuje pomoci zméfeni intenzity a spektra ve frekvencéni doméné urcit
délku i prubéh impulsu v doméné casové.

Student:
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