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Téma ¢. 14: Replikace pfirodnich nanostruktur a studium jejich optic-

kych a fyzikalné-chemickych vlastnosti.

Typ prace: BP

Zadavajici: RNDr. J. Progka!®, Ing. F. Novotny

Abstrakt: Prace se zabyva hledanim novych a adaptaci jiz pouzivanych metod replikace

(kopirovani) nanostruktur pro pfipravu replik morfologicky komplikovanych a pre-
devsim opticky zajimavych prirodnich nanostruktur. Piikladem takovych objektt
jsou chitinové difraktivni struktury davajici vznik brilantnim, tzv. strukturalnim
barvam naptiklad na kiidlech mnoha druhii tropickych motyld. V mnoha ptipa-
dech ztistaval mechanismus vzniku této barevnosti a tthloveé silné zavislé barvomény
(iridescence) zahadou. Az v poloviné 90. let dvacatého stoleti se ukéazalo, Ze na-
nostruktury na motylich kiidlech jsou tvoreny nejenom soustavami tenkych vrstev
s rozdilnymi indexy lomu svétla, ale obsahuji také tak zvané 3D fotonické krys-
taly, které jsou v soucasné dobé velmi intenzivné studovany a jiz také vyuzivany
v optice, fotonice. Pripravit podobné struktury soucasnymi, predevsim litografic-
kymi technikami byva velmi obtizné, mnohdy zcela nemozné. Zbyva tedy moznost
poridit repliky odlévanim pfirodnich pfedloh pomoci specidlnich polymernich ma-
teriali, nebo technikami sol-gel. Tyto postupy dovoluji nejen zkopirovat morfologii,
ale jsou prilezitosti vytvorit stejné struktury z kovi, polovodi¢i ¢i materialt jinych
pozadovanych fyzikalné-chemickych vlastnosti. Vedle preparativnich technik budou
hlavnimi nastroji studia predevsim opticky mikroskop, skenovaci elektronovy mik-
roskop (SEM), mikroskop atoméarnich sil (AFM), vlaknovy spektrometr.
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