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Abstrakt: Predmétem zajmu dizertacni prace bude studium kvantovych efektl v plazmonickych
nanostrukturach. Bude provedena detailni analyza, vhodnou kombinaci pfibliznych a numerickych
pristupl, vedouci k pochopeni kvantovych efektll v nanoplazmonice, jednak z pohledu materialovych,
jednak z pohledu vyuziti kvantovych efekt v samotnych povrchovych plazmonech-polaritonech (SPP).
Na zakladé seznameni se s popisem kvantového optického zareni, kvantovych SPP, moZnostmi
generace, charakterizace a aplikaci, by se konkrétni smérovani vyzkumu orientovalo, dle pocatecni
studie a aktualniho stavu, napf. na fundamentdlni vlastnosti interakce svétla a plazmonl
v nanoméritku, prenos a vyuziti kvantové informace pomoci SPP, kvantové plazmonické
metamateridly, apod. Jako simulacni prostfedky by se vhodné doplfovaly kvantové materialové
modely (kvantovy hydrodynamicky model, metoda TDDFT — cCasové zdvisla metoda funkciondlu
hustoty) s klasickymi modely elektrodynamiky (FD(E)TD — metoda konecnych diferenci (element()
v Casové doméné, FMM — Fourierovskd modalni metoda, aj.) a dalSimi. V navaznosti na pochopeni
fyzikalnich efektl budou také zkoumany potenciadlni mozZnosti takovychto jevd pro budouci aplikace,
napfr. v pokrocilé senzorice, kvantovém zpracovani informace a obecné kvantovych technologiich.
Doktorand bude béhem svého studia zapojen do probihajiciho teoretického vyzkumu (v ndvaznosti na
dalsi vyzkum experimentalni, na pracovisti postupné rozvijeny) v oblasti nelokalni a kvantové
nanoplazmoniky, vhodné pro budouci kvantové technologie.
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