Vliv silného externiho magnetického pole na interakci laserového zareni
s plazmatem

Abstrakt: V poslednich letech je velky zdjem o generaci extrémné silnych magnetickych poli.
Magneticka pole o sile 100 Tesla Ize nyni snadno vytvofit béznymi technikami. V souasné
dobé je jiz také mozné vytvorit mnohem silnéjSi pole, ktera trvaji vétSinou velmi kratkou dobu.
Napfiklad interakce velmi intenzivniho laserového zareni s hustym plazmatem umozriuje
vytvofit kvazi-staticka magneticka pole o sile 100 kT napft. [1]. Velmi silna pole na arovni KT
Ize rovnéz vytvofit pomoci terée typu kondenzéator-civka opracovaného vykonnym kJ laserem,
coz je zajimavé predevsim pro inercialni termojadernou fuzi [2]. V této praci budeme zkoumat
interakci mezi intenzivnimi laserovymi pulsy a silné magnetizovanym plazmatem v rezimu sub-
relativistické i relativistické interakce. Budeme se zabyvat napf. rezimem silné magnetizace,
kdy je elektronova cyklotronova frekvence srovnatelna a frekvenci laseru. V tomto pfipadé ma
magnetické pole dramaticky vliv na procesy probihajici pfi interakci laserového zareni s
plazmatem napf. [3]. Zarover se budeme snazit najit takovou konfiguraci a silu pole, ktera by
vypo&etné naroCnych Casticovych simulaci na vykonnych vypocetnich clusterech pomoci
kinetickych simulaci s Particle-in-Cell kbdem EPOCH. Tento vyzkum se tyka i sou¢asnych
experiment(l na laseru PALS v CR a dal$ich laserech v zahraniéi a vyzkum probiha ve
spolupréaci s ELI Beamlines.

[1] https://arxiv.org/abs/2006.03326
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Obrdzek 1: Silné magnetické pole vznikajici pri interakci svazku laseru PALS s plazmatem v oblasti kritické hustoty — vysledek
z 3D PIC simulace.



