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Nazev: Polarimetrie Muellerovych matic pro sloZité laserové systémy

Abstrakt: Polarimetrie Muellerovych matic je diagnosticka metoda pro kompletni analyzu
polarizacnich vlastnosti optickych systémti. V centru HiLASE je tato metoda vyuzZivana k méreni
tepelné indukovanych polarizacnich jevi, jako je tepelné indukovany linearni dvojlom a
dvojutlum, v optickych systémech od jednotlivych optickych prvki az po sloZité laserové
systémy. Soucasti prace bude provadéni polarimetrickych méfeni, vylepSovani v soucasnosti
pouzivané metody méfeni napr. zvySovanim presnosti a spolehlivosti méreni, optimalizace
procesu méfeni, prace na zlepSovani numerickych kédt pro analyzu naméfenych dat apod. Cilem
prace bude kompletni proméreni polarizacnich vlastnosti jednotlivych tepelné zatiZenych casti
laserovych systémt provozovanych v centru HILASE. Naméfena data budou nasledné vyuzita
pro optimalizaci provozu laseru a k experimentalnimu ovérovani vysledkti numerickych simulaci
tepelné-optickych jevi.
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Theme: Numerické simulace tepelné-optickych jevil ve slozitych laserovych systémech

Abstrakt: Kazdé materidlové prostfedi vystavené plisobeni nehomogennimu zdroji tepla se
stava opticky nehomogenni vlivem tepelné-optickych jevli a dokonce nehomogenné opticky
anizotropni, t.j. lokalné dvojlomné vlivem elasto-optického jevu. Tyto teplné indukované
poruchy fazové vinoplochy a tepelné indukovany dvojlom vedou k vyraynému zhorSeni
funkcnosti vykonovych laserti. Spolecné prahem poskozeni optickych prvki je toto jeden ze
zasadnich faktori limitujicich soucasny vyvoj lasert s vysokym vykonem. V poslednich letech
se vénuje nemala pozornost vyvoji spolehlivych vypocetnich metod a postupii které umozni
presnou a spolehlivou analyzu téchto jevli nasledovanou optimalizaci parametrti systému k jejich
maximalnimu potlaceni. Tepelné-optické simulace jsou multi-fyzikalni problémy obsahujici
prvky laserové fyziky, trasovani svazki, vedeni tepla, teorii elasticity anizotropnich prostredi,
elasto-optiky, dznamiky tekutin a polariza¢ni optiky. Cast vypocti se fesi pomoci metody
kon¢nych prvki (FEM), pro tyto tcely vyuzivame softwarovy balik COMSOL Multiphysics a
elasto-opticka cast se fesi pomoci naSich vlastnich kédt vyvynutych v prostfedi MATLAB.
Cilem prace bude dal3i vyvoj metod tepelné-optickych simulaci pro dosaZeni presnéjsich
vysledki, porovnavani vysledki simulaci s experimetalnimi daty a pfipadna dalsi vylepSeni
vypocti. Vysledky simulaci budou vyuZivany pfi navrhu a vzlepSovani redlnych laserovych
systémi provozovanych centrem HiLASE.



