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Abstrakt: Pfredmétem zajmu dizertacni prace bude vyzkum a aplikace numerickych metod (jak ve
frekvencni, tak casové doméné, v diferencialni respektive integralni podobé) pro simulace chovani
elektromagnetického zareni ve fotonickych a plazmonickych mikro a nanostrukturach, ve vazbé na
jejich aplikaéni moZnosti (senzorické a spektroskopické aplikace, aplikace v kvantovych technologiich),
jejich principy fungovani, moznosti implementace, numerické aspekty metod a jejich efektivni
aplikace, véetné vyvoje novych funkcionalit u vybranych metod. Ndasledné budou konkrétni vybrané
nastroje aplikovany na vhodnych modelovych testovacich pfikladech zoblasti nanofotoniky a
plazmoniky. V ramci problematiky specifickych numerickych metod, zaloZzenych na integralni formulaci
elektrodynamického problému, budou predmétem zajmu metody hrani¢nich prvkd, metody
Greenovych funkci a metody momentl a mozZnosti jejich efektivni implementace, v porovnani se
standardnimi pfimymi metodami (metody konecénych diferenci a konecnych elementd). Integralni
metody jsou zejména vhodné pro numerickou analyzu izolovanych nanostruktur rezonancniho
charakteru. Pro konkrétni simulace vybranych struktur a funkcionalit, mimo vlastniho vyvoje, budou
vybrany a aplikovany vhodné ndastroje, dostupné vramci pracovisté KFE (CST Studio, Comsol,
Lumerical, Photon Design, RSOFT, aj.). Budou analyzovany moznosti zahrnuti realistickych vlastnosti
struktur (morfologie, disperze, apod.). V rdmci prace bude téZ mozno vyuZivat paralelnich numerickych
vypoctd, s vyuzitim vhodnych numerickych metod a dostupného vypocetniho hardware (vypocetni
klastry FJFI).
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