412 - KATEDRA FYZIKALNI ELEKTRONIKY

12ACS, K336, 2+2, 7,7k, 4, L
ANALOGOVE CISLICOVE SYSTEMY

12AF, Siiior, 4, z,zk, 4, Z.
ATOMOVA FYZIKA

Zateni Cerného télesa, zakladni experimenty (Millikandv, Franck- Hertziiv, Rutherfordiv),
fotony, vlnové-korpuskularni dualizmus, fotoefekt, Comptoniv jev, potencidlova jama,
Bohriiv model, Schroedingerova rovnice, opticka spektra (vodiku, alkalickych kovti), spin,
Pauliho vylucovaci princip, slupkovy model, periodicka tabulka, rentgenovskéd spektra,
Moseleyuv zakon, Zeemantv jev, Starkliv jev, jemna a hyperjemnd struktura, intenzita
spektralni ¢ary, spektralni termy.

12A0LA, Blazek, 2+1, kz, 3, Z
APLIKOVANA OPTOELEKTRONIKA V LEKARSTVI

12APL, Jelinkova, Janéarek, 2+0, z,zk, 2, Z
APLIKACE LASERU

Vlastnosti laserového paprsku urcujici oblasti jeho pouziti, primyslové a laboratorni lasery,
absorpce laserového zareni hmotou, teorie Sifeni tepla, laserové fezani a svafovani, laserové
opracovani povrchu, laserové nanaseni tenkych vrstev, jeho vyhody a nevyhody. Lasery v
medicing a biologii, lasery v dalkové detekci, vojenské aplikace lasert.

12APLA, Jelinkova, Jancarek, 2, zk, 2, Z
APLIKACE LASERU

Vlastnosti laserového paprsku urcujici oblasti jeho pouziti, primyslové a laboratorni lasery,
absorpce laserového zéafeni hmotou, teorie Sifeni tepla, laserové fezani a svafovani, laserové
opracovani povrchu, laserové nanaseni tenkych vrstev, jeho vyhody a nevyhody. Lasery v
medicing a biologii, lasery v dalkové detekci, vojenské aplikace lasert.

12APP, Blazej, 2, kz, 4, Z
APLIKACE POCITACU

Uziti pocitaci pro jiné nez kancelaiské nebo vypocetni aplikace, fizeni a podpora
bezeskladového hospodarstvi, pocitacovy systém fizeni a kontroly Skolniho jaderného
reaktoru, principy systému GPS a jeho pouziti, nové trendy na trhu s vypocetni technikou,
vyvoj na trhu s kapesni vypocetni technikou, systémy pro fizeni a fizeni v redlném case
technologickych procest, datova sit’ a tok informaci v bankovnictvi.



12APPL, Kral, 2, zk, 2, L
ANALYZA POVRCHU PEVNYCH LATEK

Ptehled metod charakterizace povrchu pevnych latek. Elektrony, fotony, ionty a pole jako
budici Cinitelé; jejich interakce s pevnou latkou, sekundarni jevy; zéklady jejich pouziti pro
analyzu povrchll a povrchovych vrstev. Popis vybranych metod analyzy povrchi, zpiisobil
méteni a pristrojové techniky (PES; LEED, APS, EELS, AES, SEM, EMP; ISS, RBS, PIXE,
NRA, SIMS; SSMS, LIMA; FEM, FIM, STM, AFM).

12ARCH, Blazej, Voltr, 3+1, kz, 4, L

OBVODY A ARCHITEKTURA POCITACU

Uzavieny obvod, elektronické soucastky linearni a nelinearni, integrované obvody, digitalni
technika, pocitacové generace, von Neumanniiv koncept, mikroprocesor, sbérnice, rozhrani,
pipelining, paralelni a multiprocesorové systémy, propojovaci sité¢, osobni pocita¢, RISC
technologie, fizeni tokem dat, systolické systémy, neuronové sité, optické pocitace, kvantové
pocitace.

12ASF, Kulhanek FEL, 2+2, zk, 4, L

ASTROFYZIKA

Prednaska "Astrofyzika" je volnym pokracovanim predndsek z fyziky. Na relativné poutavé
oblasti si student zopakuje podstatnou ¢ast fyziky (mechaniku, optiku, relativitu, kvantovou
teorii, zafeni, diferencidlni a integralni pocet). Studenti se seznadmi i s nékterymi numerickymi
metodami a nékteti se zapojuji do tvorby WWW stranek. Prednaska je doplnéna praktickym
ttidennim soustfedénim.

12AUZ, K335, 6, z,zk, 6, L
NAVRHY AUTOMATIZOVANYCH ZARIZENI

12BAP1, 0+5,2,0, Z

12BAP2, 0+10, z, 20, L
BAKALARSKA PRACE 1,2

Samostatna prace k ukonceni studia vedena Skolitelem.

12BAP1L, 4,2z, 4, Z

12BAP2L, 4,7, 4, L
BAKALARSKA PRACE 1,2

Samostatna prace k ukonceni studia vedena Skolitelem.

12BF, 3.LF, 2, kz, 2, L
BIOFYZIKA



12BFY3, Siiior, 3+1, z, zk, 4, Z
FYZIKA 3

Termodynamika, I.-III. véta termodynamicka, volna energie, entalpie, chemicky a
termodynamicky potencidl, statistickd fyzika, rozdé&lovaci funkce, Gibbsovo kanonické
rozdéleni, Boltzmannova rovnice. Kvantovd mechanika, vlnova funkce, Schrodingerova
rovnice, operatory, vodikovy atom, spin, Pauliho princip. Kvantova statisticka fyzika,
Fermiho-Diracova, Boseho-Einsteinova rozd€lovaci funkce, Fermiho plyn, absolutné ¢erné
téleso.

12BFY4, Siior, 3+1, z, zk, 4, L
FYZIKA 4

Zéklady fyziky pevnych latek, krystalicka stavba, krystalografické soustavy, vazby, tepelné,
elektrické, magnetické vlastnosti, supravodivost, péasova teorie. Zaklady vybojového
plazmatu, plazmova frekvence, debyeovska délka, srazky Céstic, ionizace, excitace,
rekombinace, fluidni popis, difuse, doutnavy a obloukovy vyboj, diagnostika, plasmova
technologie.

12CAD, Cech, 2,z,2, L
SYSTEMY CAD V ELEKTRONICE

12DPFEL, 20, z, 20, Z

12DPFE2, 20, z, 20, L
DIPLOMOVA PRACE 1,2

Samostatna prace k ukonceni studia vedena skolitelem.

12DPIF1, 20, z, 20, Z

12DPIF2, 20, z, 20, L
DIPLOMOVA PRACE 1,2

Samostatna prace k ukonceni studia vedena skolitelem.

12DPIT1, 20, z, 20, Z

12DPIT2, 20, z, 20, L
DIPLOMOVA PRACE 1,2

Samostatna prace k ukonceni studia vedena Skolitelem.

12DRP, Liska, 2+2, z,zk, 4, Z

DIFERENCIALNI ROVNICE NA POCITACI

Obycejné¢ diferencidlni rovnice, analytické metody; Obycejné diferencidlni rovnice,
numerické metody, metody Runge-Kuttovy, stabilita; Parcidlni diferencialni rovnice, analyza,

rovnice hyperbolické, parabolické a eliptické, podminénost diferencialnich rovnic; Parcidlni
diferencialni rovnice, numerické feSeni, metoda konecnych diferenci, diferen¢ni schemata,



rad aproximace, stabilita, konvergence, modifikovana rovnice, difuse, disperze, 1D problémy,
ukézka 2D problému, praktické vypoclty v systémech Matlab pro numeriku a Maple pro
analyzu schémat.

12DSFEL1, Jelinkova, 2, z, 2, Z

12DSFE2, Jelinkova, 2, z, 2, L
SEMINAR K DIPLOMOVE PRACI 1,2

Zasady prace na feSeni zadanych fyzikalnich problému. Pravidelna kontrola postupu praci na
projektech, periodické presentace, piiprava obhajoby diplomové prace.

12DSIF1, Limpouch, 2, z, 2, Z

12DSIF2, Limpouch, 2, z, 2, L
SEMINAR K DIPLOMOVE PRACI 1,2

Zasady prace na feSeni zadanych problémii. Pravidelna kontrola postupu praci na projektech,
periodické presentace, ptiprava obhajoby diplomové prace.

12DSIT1, Hamal, 2, z, 2, Z

12DSIT2, Hamal, 2, z, 2, L
SEMINAR K DIPLOMOVE PRACI 1,2

Zasady prace na feSeni problému, periodické kontroly postupu praci na diplomové praci,
vefejna prezentace postupu feSeni, prezentace v cizim jazyce, vypracovani zavérecné pisemné
prace.

12EGS1, K412, 8, kz, 10, L
ENGLISH GRADUATE STANDARD 1

12EGS2, K412, 6, kz, 6, Z
ENGLISH GRADUATE STANDARD 2

Listening comprehension, mini dialogues, longer conversation, short talks, structure and
written expression, reading comprehension, understanding of short passages in topic and style
to academic text, test of written English on an assigned topic.

12EKO, K316, 2+1, z,zk, 3, Z
EKONOMIKA

12EKZ, Lajda, 2+0, zk, 2, L

ETIKA V KAZDODENNIM ZIVOTE

Cil, zaméfeni: Cilem jednosemestralniho kursu je uvést posluchace do zakladni problematiky
etiky. Diiraz neni ani tak kladen na filozofickou nebo védeckou ¢i teoretickou etiku, ale spise

na etiku v kazdodennich situacich. Kurs vychazi z teoretického ptehledu etiky jako
filozofické discipliny, kategorizuje pojmy, definuje zékladni oblasti naSeho Zzivota ve



spolecnosti. Hodiny probihaji formou piednések, ale s bohatou diskusi s cilem, aby si kazdy
poslucha¢ mohl predevsim sdm formulovat vlastni postoje a nazory na sviyj Zivot. Specifické
etice jsou vénovany 2 tydny.

12EL1, Krajicek, 2+1, z, zk, 3, Z
ELEKTRONIKA 1

Transformace a pfenos signalu jako zakladni pojem v elektronice, blokové a hierarchické
Clenéni pojmit v elektronice, elektronické schéma a jeho atributy, fyzikdlni podstata
zakladnich linearnich elektronickych prvki a jejich popis v diferencidlni podobé a pro maly
harmonicky signal, komplexni impedance, zpétna vazba, derivacni a integracni obvody, RLC
obvody, pfenos, amplitudova a fazova charakteristika, transformator, PN piechod, fyzikalni
model tranzistoru a jeho ndhradni schéma pro maly signal, stejnosmérny pracovni bod.

12EL2, Pavel, 2+0, zk, 2, L
ELEKTRONIKA 2

Optoelektronické prvky a systémy (LED, laserové diody, PIN diody, prvky vdzané nabojem -
CCD), tranzistory pro velké vykony (HEXFET, IGBT), moderni napétové a proudové
napajeci zdroje, stfidace, filtry, ¢tyipdly, Uplna matice, pasivita a aktivita linearnich obvod,
potencidlni nestabilita aktivnich obvodl, S-parametry, Smithtv diagram, konstrukce
zesilovaci a oscilatort na vyssich frekvencich, vzorkovaci osciloskop, casova reflektometrie,
méfeni spinacich a vypinacich dob diod a tranzistorti, generace velmi kratkych impulst a
vysokonapétovych impulsu.

12ELDI, Kalal, 4, 7,7k, 4, Z

ELEKTRODYNAMIKA 1

Makroskopickd Maxwellova teorie. Specidlni teorie relativity a elektromagneticka teorie.
Rovinné viny v homogennim izotropnim prostiedi. Tok energie a zdkon zachovani. Polarizace
elektromagnetickych vin. Sifeni vin v disperznim prostfedi. Elektromagnetické viny v
anizotropnim prostiedi. Disperzni vztah. Elektromagnetick¢é viny v nehomogennich
prostiedich. Rovnice eikondlu, pienosu a paprsku. Skalarni teorie difrakce. Fresnelova
difrakce. Fraunhoferova difrakce.

12ELD2, Ctyroky, 4, z,zk, 4, L
ELEKTRODYNAMIKA 2

Elektromagnetické teorie kovovych vinovodi. Mikrovinné dutinové rezonatory. Gaussovské
svazky, oteviené laserové rezonatory. Teorie planarnich dielektrickych vinovodi. Metoda
WKB. Zaklady vIlnové teorie optickych vldken, mnohomoédové a jednomodové vldknové
vlnovody. Disperze optickych vldken. Vliv kerrovské nelinearity, princip solitonového Sifeni.

12EP1, Prochazka, 2, kz, 3, Z

12EP2, Prochazka, 2, kz, 3, L
PRAKTIKUM Z ELEKTRONIKY 1,2

Prace v elektronické laboratofi, obsluha zékladnich pfistroji, névrh, zapojeni a oZiveni
jednoduchych elektronickych obvodi, vlastnosti polovodiCovych prvka, napéjeci zdroj,



tranzistorovy zesilova¢, operac¢ni zesilova¢, klopné obvody, logické obvody. Zasady
samostatné prace na feSeni problému, vypracovani protokolu.

12EPRI1, Kraji¢ek, 2, kz, 2, Z
PRAKTIKUM Z ELEKTRONIKY 1

Prace v elektronické laboratofi, obsluha zakladnich pfistroji, navrh, zapojeni a oziveni
jednoduchych elektronickych obvodi, vlastnosti polovodi€ovych prvkl, napéjeci zdroj,
tranzistorovy zesilovac¢, operacni zesilova¢, klopné obvody, logické obvody. Zasady
samostatné prace na reSeni problému, vypracovani protokolu.

12EPR2, Pavel, 2, kz, 2, L
PRAKTIKUM Z ELEKTRONIKY 2

Nizkofrekvenéni zesilovac. Generator harmonického signalu, stabilizovany regulacni
smyckou obsahujici MOSFET. Kombinovany filtr. Napétim fizeny generator obdélnikového a
pilovitého prabéhu napéti. Nastavitelny cita€. Vysokofrekvencni oscilator.

12EPF, Hirsl, 2, zk, 2, L
ELEKTRONIKA PRO FYZIKY

12ESPG1, Novotny, Berka 0+2, z, 2, Z
EVROPSKY STANDARD POCITACOVE GRAMOTNOSTI 1

Vyuka probihd v pocitacovych ucebnach FJFI. Studenti maji k disposici pocitace a dalsi
vybaveni pocitacovych uceben (popis: http://mars.fjfi.cvut.cz/~vyuka/ecdl/rozvrh.html ).

Sylaby ECDL(European Computer Driving Licence) — moduly 1,2,3,4,7.
e Modul 1 (zdklady informacnich technologii) ... 1-2 tydny
e Modul 2 (pouzivani PC a sprava soubori) ... 1 tyden
e Modul 7 (sluzby informacni sit¢) ... 1-2 tydny
e Modul 3 (textovy editor) ... 4 tydny

e Modul 4 (tabulkovy procesor) ... 3 tydny

Podrobné informace o vyuce a sylabech
http://mars.fjfi.cvut.cz/~vyuka/ecdl

12ESPG2, Novotny, Berka 0+2, z, 2, LL
EVROPSKY STANDARD POCITACOVE GRAMOTNOSTI 2

Vyuka probihd v pocitacovych ucebnach FJFI. Studenti maji k disposici pocitace a dalsi
vybaveni pocitacovych uceben (popis: http://mars.fjfi.cvut.cz/~vyuka/ecdl/rozvrh.html ).

Sylaby ECDL(European Computer Driving Licence) — moduly 5,6. Pro potieby vyuky na
FJFI byly ptfipraveny moduly 8,9.

e Modul 6 (elektronické prezentace) ... 2 tydny


http://mars.fjfi.cvut.cz/~vyuka/ecdl/rozvrh.html
http://mars.fjfi.cvut.cz/~vyuka/ecdl/rozvrh.html

e Modul 5 (databaze) ... 5 tydnii
e Modul 8 (zdklady HTML) ... 3 tydny
e Modul 9 (zdklady DTP) ... 2 tydny

Podrobné informace o vyuce a sylabech
http://mars.fjfi.cvut.cz/~vyuka/ecdl

12EVS, Lazansky FEL, 2+1, zk, 3, Z
EVOLUCNI VYPOCETNI SYSTEMY

12FDET, Pina, 2+1, z, zk, 3, Z
FYZIKA DETEKCE A DETEKTORY OPTICKEHO ZARENI

Spektrum elektromagnetického zéafeni. Radiometrické a fotometrické jednotky. Idealni
detektor. Vnéjsi a vnitini fotoefekt. Fluorescence. Tepelné jevy. Kvantové fluktuace zateni.
Zateni Eerného télesa a Sum pozadi. Sum detektoru. Sum elektronickych obvodil. Zakladni
charakteristiky detektorii. Fotokatody. Vakuové fotonky. Fotonasobice. Kanalkové nasobice.
Ioniza¢ni komurky. Polovodi¢ové detektory. CCD. Fotografické emulse. Detektory zalozené
na tepelnych jevech. Pyrodetektor. Detektory s konverzi zateni-zareni. Scintilatory. Kvantové
zesilovace svétla. Elektrooptické prevadéce. Spektralni zavislost citlivosti. Detektory IR, VIS
a UV zafeni. Detektory rentgenového zatreni. Elektronické obvody detektort. Lidské oko.

12FLSP, Hof, 2+0, zk, 2, Z

FLUORESCENCE SPECTROSCOPY: PRINCIPLES AND BIOLOGICAL
APPLICATIONS

12FMR, Horaéek FEL, 2+2, z,7k, 4, Z,
FUZZY MODELOVANI A RiZENi

12FOP, Fiala, 2+2, z,zk, 4, Z
FYZIKALNI OPTIKA

Siteni monochromatické optické viny v izotropnim prostiedi, rozhrani dielektrikum-
dielektrikum, dielektrikum-kov, disperse a absorpce; Sifeni optické viny v anizotropnim
prostiedi, dvojlom; opticka aktivita; interference dvousvazkova, interferometry; interference
vicesvazkova, tenké vrstvy; difrakce svétla, difrakéni miizka tenkd, objemova, dynamicka;
optickd holografie, zdznam, rekonstrukce bilym svétlem, holografické optické elementy,
holografick4 interferometrie.

12GEOP, Fiala, 3+1, kz, 4, L
GEOMETRICKA A PRISTROJOVA OPTIKA

Postulaty geometrické optiky, idedlni zobrazeni a projektivni geometrie; paraxialni optika
prvka 1 optickych soustav; pupily a clony; optické aberace; energometrie a kolorimetrie
svétla; optické materialy; stavebni prvky optickych pfistroju, lidské oko, optické pfistroje.



12INF1, Hamal, 1, kz, 2, Z
INFORMATIKA 1

Uvod, zakladni pocitadova technologie, kancelaiské prostiedi, poéitatova terminologie,
akademické prostfedi, terminologie zpracovani dat, prostfedi center pro zpracovani dat,
terminologie  softwarového inzenyrstvi, prostfedi softwarové firmy, terminologie
hardware/software, prostiedi systémového integratora, principy laserti, primyslové a
technologické aplikace lasert, pocitace a 1€karstvi.

12INF2, Hamal, 1, kz, 2, L
INFORMATIKA 2

Fyzikalni principy, konstrukce a vyvojové trendy hardwaru v informacnich technologiich:
pocitaCové procesory, paméti, optickd a magnetickd pamétova média, tiskarny, scannery,
kopirovaci zatizeni, datové sité.

12INS1, Novotny, 2, z,zk, 2, Z
INFORMACNI SYSTEMY 1

Vyuka probihd v PC ucebné PClab. Pro zapis pfedmétu je pozadovano absolvovani predméta
Evropsky standard pocitatové gramotnosti 1,2. Studenti maji k disposici pocitace a dalsi
vybaveni PClab (popis: http://mars.fifi.cvut.cz/~vyuka/ecdl/rozvrh.html ). Informaéni
technologie a jejich provazanost, zéklady architektury databazi (zejména sitovych),
provazanost kancelarského software s Intranetem a Internetem (MS Office System), MS
Windows Server 2003 - XML), zéklady informac¢niho managementu, Givod do projektu fizeni,
ekonomické aspekty informacnich a fidicich systémti, e-komerce, ..., "vizionafské" ptistupy k
feSeni uloh z oblasti aplikace informacnich technologii a systémd.

12INS2, Novotny, 2, z,zk, 2, L
INFORMACNI SYSTEMY 2

Vyuka probiha v PC ucebné PClab. Pro zapis pfedmétu je pozadovano absolvovani pfedmétu
Informacni systémy 1. Detailn€jsi rozbor vybranych partii informatiky, aktualizace poznatka
rychle se rozvijejicich informacnich technologii, informacnich a pocitaCovych systémd,
mobilni kancelar, témata dle navrhu studenti. Zameéfeni tohoto kursu bude d¢astecné
prizptisobeno tématice rocnikovych a zavérecnych projekta studentt.

12INTO, Ctyroky, 2, zk, 2, Z

INTEGROVANA OPTIKA

Planarni a kanalkové optické vinovody. Obecné vlastnosti modi dielektrickych vinovodi.
Zaklady technologie integrované optiky. Diagnostické metody. Zékladni vinovodné struktury

a jejich funkce. Principy funkce pasivnich, dynamickych a aktivnich vlnovodnych soucastek.
Aplikace integrované optiky v optickych komunikacich, zpracovani signala a senzorech.


http://mars.fjfi.cvut.cz/~vyuka/ecdl/rozvrh.html

12KOF1, Drska, 2,z,2, Z

12KOF2, Drska, 2, zk, 2, L
KONCEPCE INFORMATICKE FYZIKY 1,2

Péatefni kurs zaméfeni informatickd fyzika ve 4. ro¢niku. Kurs syntetizuje a uvadi do
vzajemnych souvislosti tématiku specidlnich pfedmétt nabizenych v tomto ro¢niku a hleda
aktualni aplikace novych informacnich technologii ve fyzikalnim vyzkumu a vyvoji
Spickovych technologii. Vyuka se z pfevazné cCasti realizuje v pocitacové ucebné. Pfedmét
navazuje na kurs Metody pocitacové fyziky a predpokladd soubézné studium specidlnich
kurst z oblasti vypocetni techniky a numerickych metod nabizenych ve stejném skolnim roce.

12KSFP, Drika, Siiior, 2, z, 2, L
KVANTOVA A STATISTICKA FYZIKA NA POCITACI

Doplikovy pfedmét ke kursim Moderni fyzika na pocitaci a Kvantova fyzika, vénovany
aplikaci informac¢nich a komunikac¢nich technologii v kvantové fyzice a fyzikalni kinetice. V
kursu se pouzivaji soubory vyukovych programi k t€émto oboriim, intensivné se vyuzivaji téz
integrované vypocetni systémy. Studenti maji mozZnost se seznamit s komplexnimi programy
pro studium reédlnych fyzikdlnich systémi. Kurs piedpoklada zakladni znalosti, kvantové a
statistické fyziky (asponl v rozsahu vyse uvedenych predmétid). Cely kurs probihd v
pocitatové ucebné, jeho kliCovou soucasti je samostatnd prace u pocitace a seminarni
prezentace.

12KVE1, Vrbova, Richter, 3+1, z,zk, 4, L
KVANTOVA ELEKTRONIKA 1

Kvantova teorie interakce optického zaieni se soustavou nabitych ¢astic. Zahrnuje Diractv
formalismus,  matici  hustoty, nestacionarni  poruchovou  teorii,  kvantovani
elektromagnetického pole, kvantovou teorii absorpce, emise a rozptylu optického zéieni
atomem, u¢inné prafezy a kvantovy Sum. Kvantova teorie interakce optického zaieni s latkou
je spolu s teorii koherence zakladem mnoha oblasti kvantové elektroniky, zejména teorie
laseru, laserové spektroskopie a nelinearni optiky.

12KVE2, Vrbova, Richter, 2+1, z,zk, 3, Z
KVANTOVA ELEKTRONIKA 2

Diracova teorie interakce zafeni s atomem, absorpce, spontanni a stimulované emise.
Kvantovy popis rozptylu zafeni na atomu, rozptyl Rayileighiv, Thomsonliv a Ramaniv.
Klasicka teorie koherence, Van Cittern-Zernikelv teorém. Kvantovy popis optického zateni,
kvazidistribuéni funkce, G.-S. reprezentace, usporadani operatorti, kvantové charakteristické
funkce, mnohomodové pole. Zvlastni stavy pole, rovnovazné zareni. Jednoatomovy a
mnohoatomovy dvouhladinovy detektor. Kvantova teorie koherence, kvantové korelacni
funkce, koherence vysSich fadi. Koheren¢ni vlastnosti zvlastnich poli, fotopulsni statistika,
intenzitni interferometrie, Brown-Twisstv jev, korelacni spektroskopie. Tlumeny harmonicky
oscilator, Heisenberg-Langevintv piistup.



12KVE3 Vrbova, Richter, 2+2, z,zk, 4, L
KVANTOVA ELEKTRONIKA 3

Kvantova teorie tlumeni, Markovovsky systém, fidici rovnice pro statisticky operator.
Tlumeny dvouhladinovy systém. Blochiiv vektor. Heisenbergovy-Langevinovy rovnice.
Fokkerova-Planckova rovnice. Poloklasicka teorie Sifeni zdfeni v rezonan¢nim prostiedi.
Dvouhladinova aproximace. Rovnice pro polarizaci a inversi. Dispersni vlastnosti. Saturace
zesileni. Koherentni a nekoherentni S$ifeni impulsu. Optické solitony. Fotonové echo.
Superradiace. Zesilena spontanni emise. Prah generace v laseru bez rezonatoru. Poloklasicka
teorie laseru. Synchronizace modh. Stabilita feSeni. Tvarovani velmi kratkych impulst,
fazova modulace, Sifeni v dispersnim prostfedi, komprese. Kvantova teorie laseru. Vlastni
systém laseru. Ridici rovnice, kvazi-distribuéni funkce. Reseni Fokkerovy-Plankovy rovnice.
Korela¢ni funkce. Prah laseru jako fazovy piechod. Synergetika.

12LAPT, Jelinkova, Kral, Jan¢arek, 4, z, 4, Z
SEMINAR LASEROVYCH, PLASMOVYCH A SVAZKOVYCH TECHNOLOGII

Predmét je tvofen exkurzemi a praktickymi ukazkami k pfedmétu Aplikace laserti a je
doplnén o prednasky o plazmovém povlakovani a o iontovych svazcich a exkurze k Van de
Graaffovu generatoru a plazmovému povlakovani. PrednaSky: Plazmové povlakovani,
aplikace iontovych svazkl, rezerva - novd problematika. Samostatnd prace. Exkurze:
plasmové povlakovani, Van de Graaff, stomatologie, oftalmologie, fotorefraktivni
keratektomie, deposice tenkych vrstev, laserové znackovani, rezerva - nova problematika

12LAS, Vrbova, Kubecek, 2+1, z,zk, 3, L
LASEROVE SYSTEMY

Zesilena spontanni emise. Ultrafialové lasery. Rentgenové lasery. Vysokovykonové
zesilovace. Mezni vykon. Lasery s volnymi elektrony. Lasery s vysokym stupném koherence.
Rizeni doby trvéani laserového impulsu. Metody generace velmi kratkych laserovych impulsi.
Vysoko-energetické laserové systémy. Diodové buzené pevnolatkové lasery.

12LT1, Kubeéek, Vrbova, 2+1, z, zk, 3, Z
LASEROVA TECHNIKA 1

Oteviené rezonatory. Stabilita. Mddy podélné a pticné. Prvky otevienych rezonatort.
Podminka generace laseru. Gaussovsky svazek jako aplikace zékladniho pfi¢ného moédu.
ABCD metoda. Sifeni optického zafeni rezonanénim prostiedim. Dvouhladinova aproximace,
polarizace a inverse. Dispersni vlastnosti. Saturace. Koherentni a nekoherentni §iteni impulsu.
Optické solitony. Fotonové echo. Superradiace. Zesilena spontanni emise. Lasery bez
rezonatoru.

12L.T2, Jelinkova, 2, z,zk, 2, L

LASEROVA TECHNIKA 2

Laserovy zesilova¢. Impulsni a ustdleny rezim. Distorze zesilovaného signalu. Laserovy
oscilator. Dynamika generace laseru. Modifikace a feSeni rychlostnich rovnic pro rdzné
rezimy generace laseru. Q-spinani. Synchronizace médu. Akustooptické a elektrooptické

modulatory a Q-spinace. Nelinearni prvky pro modulaci Q a generaci harmonickych
frekvenci. Priklady lasert.
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12MEME, Pina, 4, z,zk, 4, L
MERICI METODY FYZIKALNI ELEKTRONIKY A OPTIKY

Detekce a detektory nabitych c¢astic. Detekce a detektory neutralt. Elektronova a iontova
spektrometrie. Métfeni parametrll elektronovych a iontovych svazkl. Detektory optického a
rtg. zéfeni. Detekce fotontl v oblasti IR, VIS, UV, XUV a X zéafeni. Radiometrie a fotometrie.
Meteni vykonovych, energetickych spektralnich a koherencnich vlastnosti optického zatreni.
Me¢éieni extrémné nizkych a extrémné vysokych toka fotonl. Pfenos a méfeni signallu s
nanosekundovym, pikosekundovym a femtosekundovym rozliSenim. Synchronni detekce.
Mnohokanélové analyza. Aplikace.

12MFP, Drika, 4, z,Zk, 4, Z.
MODERNI FYZIKA NA POCITACI

Védecké pocitani jako jazyk moderni fyziky, numerické pocitdni a pocitaCova algebra,
numerickd simulace, integrované vypocetni systémy, intensivni po€itani, teoretickd moderni
fyzika, nelinearni systémy, algoritmicka fyzika a studium komplexnich systémd, principy
kvantové fyziky, analytickd a numerickd kvantova mechanika, fyzikalni kinetika, numericka
kinetika, molekularni dynamika, stochastickd casticovd simulace. * Pozndmka:
Komputerizovany kurs.

12MODO, Kalal, Kube&ek, 2, zk, 2, Z
VYBRANE KAPITOLY Z MODERNI OPTIKY

Komplexni interferometrie: principy KI, metody analyzy komplexnich interferogramt, FFT,
Abelova inverze, aplikace KI v diagnostice laserového plazmatu. Ultrakratké laserové
impulsy. Metody synchronizace modu. Pasivni negativni zpétné vazba. Nelinedrni zrcadla a
KLM. Optika femtosekundovych impulsii. Metody méteni.

12MOF, Fidler, Hof, 2+0, zk, 2, L
MOLEKULOVA FYZIKA

12MP1, Cech, 4, zk, 4, Z
MIKROPROCESORY 1

Mikroprocesor a mikropocita¢, rozdéleni mikroprocesori, CPU, pamét, vstup/vystup.
Definice kédu a dat, zplisoby adresace (pfimé, nepitimé, registrové, relativni atd., zdsobnikova
pamét, volani podprogrami, periferni zafizeni - programové fizeni, pieruseni. Mikroprocesor
Intel 8080, Zilog Z80, 16tibitové mikroprocesory 8086-80486, pomocné obvody.

12MP2, Cech, 2, zk, 4, L

MIKROPROCESORY 2

Instrukéni soubory, odliSnosti, programovaci jazyky Assembler a Makroasembler.
Segmentace pamcéti, strankovani, navaznost na vys§i programovaci jazyky. Matematicky
koprocesor, I/O koprocesor. Vnitini struktura IBM/PC. Operacni systém MS-DOS - sluzby
DOS, rezidentni programy a ovladace, aplikace.
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12MPF1, Drska, 4, z,zk, 4, Z.

12MPF2, Drika, 4, z,zk, 4, L
METODY POCITACOVE FYZIKY 1,2

Koncepce a realizace integrovanych vypocetnich systému, integrované vypocetni systémy
jako nastroj fyzika.Programovaci jazyky pouzivané ve fyzicekoncepce softwarového
inzenyrstvi. Numerické knihovny, knihovny programu pro fyziku. Programové vybaveni pro
védeckou vizualizaci, koncepce a realizace virtudlni reality. Numerické simulace a jeji role ve
fyzice.metodika tvorby simulac¢nich programt. Modelovani kontinualnich systémili,metody
casticové simulace,princip stromovych kodu.Prostfedky pro intensivni pocitani, paralelni
pocitani, software pro paralelni vypocty. Nelinearni fyzika, komplexni systémy a
chaos,piiklady ve fyzice.Techniky algoritmické fyziky, metody Monte Carlo a jejich aplikace
ve fyzice.Princip neuronovych siti, genetické algoritmy a evolucni pocitani, fyzikalni
aplikace. Uméla inteligence, expertni systémy, kvalitativni simulace,moznosti pouziti ve
fyzice.Nové trendy a perspektivy, integrované systémy pro feSeni problému,princip
kvantového pocitani.

12MPP1, Voltr, 3, kz, 3, Z

12MPP2, Voltr, 3, kz, 3, L
MIKROPROCESOROVE PRAKTIKUM

VyzkouSeni aritmeticko-logické jednotky TTL, seznameni s mikropoc¢itaovym systémem na
bazi Z80. Programovani v assembleru. Navrh a realizace HW i SW pro: pouziti standardnich
perifernich procesorti, komunikace mezi mikropocitaci, vstup a vystup analogovych dat,
ptipojovani periferii k PC.

12NIPL, Kral, 4, z,ZK, 4, Z
NiZKOTEPLOTNI PLAZMA A VYBOJE

Atomarni srazkové procesy; zdkladni pojmy a vztahy; pruzny rozptyl; ionizace a excitace;
tficasticova rekombinace. Brzdné zéfeni; radiacni zachyt; diskrétni vyzatfovani. Procesy v
castecné ionizovaném plynu. Plyn v termodynamické rovnovéaze. lonizovany plyn v
elektrickém poli. Jevy na elektrodéach.

Prtraz plynu v elektrickém poli stejnosmérném a stiidavém. Elektrické vyboje v plynu; V-A
charakteristika vyboje. Doutnavy vyboj. Samostatny obloukovy vyboj. Nizkotlaky oblouk se
Zhavenou katodou.

12NLOL, H¥ibek, 2+1, zk, 3, Z
NELINEARNI OPTIKA

Nelinearni polarizace; nelinearni optickd susceptibilita, vlastnosti nelinearni optické
susceptibility; vinova rovnice pro nelinearni opticka prostiedi; generace II. harmonické,
generace souctove frekvence, generace rozdilové frekvence, podminky fdzové synchronizace;
parametrickd generace; linearni elektroopticky jev; fotorefraktivni jev, dvouvlnova interakce,
¢tyfvlnova interakce; samoorganizované jevy; optickd fazova konjugace; dvoufotonova a
multifotonova absorpce; stimulovany Brillouiniv rozptyl (SBS), stimulovany Ramantv
rozptyl (SRS); samofokusace, samomodulace faze; opticka bistabilita; optické solitony.
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12NLO, H¥ibek, 2+1, zk, 3, L
NELINEARNI OPTIKA

Nelinearni polarizace; nelinedrni optickd susceptibilita, vlastnosti nelinedrni optické
susceptibility; vlnova rovnice pro nelinedrni optickd prostfedi; generace II. harmonické,
generace souctove frekvence, generace rozdilové frekvence, podminky fdzové synchronizace;
parametricka generace; linearni elektroopticky jev; fotorefraktivni jev, dvouvlnova interakce,
Ctyfvinova interakce; samoorganizované jevy; optickd fazova konjugace; dvoufotonova a
multifotonovd absorpce; stimulovany Brillouinliv rozptyl (SBS), stimulovany Ramantv
rozptyl (SRS); samofokusace, samomodulace faze; opticka bistabilita; optické solitony.

12NME, Limpouch, 2+2, z,zk, 4, L
NUMERICKE METODY

Matematickd a numericka uloha, korektnost a podminénost ulohy, chyba a fad metody,
reprezentace Cisel v pocitaci, zaokrouhlovaci chyba, stabilita metody, numerické metody
linearni algebry, tfidéni dat, interpolace a spline, integrace funkci, metody vypoctu funket,
feSeni nelinearnich rovnic, hledani extrémi, optimalizace, integrace obycejnych
diferencialnich rovnic, pocate¢ni a okrajova uloha.

12NMEA, Limpouch, Vopalka, 2+2, kz, 3, L

NUMERICKE METODY

Matematickd a numericka uloha, korektnost a podminénost ulohy, chyba a tad metody,
reprezentace Cisel v pocitaci, zaokrouhlovaci chyba, stabilita metody, numerické metody
linearni algebry, tfidéni dat, interpolace a spline, integrace funkci, metody vypoctu funkci,
feSeni nelinedrnich rovnic, hleddni extrémi, optimalizace, integrace obycejnych
diferencialnich rovnic, pocate¢ni a okrajova uloha.

120M1, Studenovsky FSI, 2, zk, 2, Z
OPTICKOMECHANICKE INZENYRSTVIi

120MIL, Studenovsky FSI, 4, z,zk, 4, Z
OPTICKOMECHANICKE INZENYRSTVIi

120PK, Kuchir, 2, 7k, 2, Z
OPTICKE KOMUNIKACE

Klasifikace optickych pienosovych systémil. Zavislost dosahu svétlovodného spoje na
signalovych vlastnostech jeho komponentii. Optické koherentni spoje. Prepojovani signala v
optickych systémech v asové oblasti a podle vinové délky. Svétlovodné sité lokalni (LAN),
mistni a dalkové. Trendy rozvoje optickych komunikaci.

120PEL, étyroky, Schroefel, 4, z,zk, 4, L.

OPTOELEKTRONIKA

Uvod do optoelektroniky. Druhy optickych vlaken a jejich parametry. Zaklady technologie
optickych vldken a kabell. Konstrukéni prvky vlaknovych optickych systémut. Technika
spojovani vlaken a kabell. Méfeni vldken a vlaknovych tras. Polovodicové zdroje a detektory
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optického zareni. Dynamické vinovodné soucéstky. Optoelektronické a optické vldknové
senzory.

120PS, Fidler, 4, z,Zk, 4, L
OPTICKE SPEKTROSKOPIE

Spektroskopické chovani pevnych latek. Homogenni a nehomogenni rozsiteni spektralni cary,
lokalizované stavy a transportni procesy. Struktura molekul a molekulova spektra. Rotacni,
vibracni a Ramanova spektroskopie. Elektronova spektra, fluorescence a fosforescence.
Polarizace a chiroptické metody. Experimentalni metody laserovych optickych spektroskopii.
Laserové systémy a techniky pro vysoké ¢asové rozliSeni (az do femtosekund). Nelinearni a
superrychlé spektroskopie, relaxacni procesy v molekularnich systémech a pevnych latkach.

120RP, Pavel, 4, z,zk, 4, Z.
OBVODY S ROZLOZENYMI PARAMETRY

Fourierova a Laplaceova transformace, vzorkovani, zpracovani digitalnich signalt, zaporna a
kladna zpétna vazba, citlivost, prechodové déje, pdly a nuly, aktivita a potencialni nestabilita,
nahradni schémata polovodi¢ovych prvki, spinani, S - parametry, pfenosova a mikropaskova
vedeni, filtrace, ptfizpisobeni, Smithiiv diagram, dielektrické rezonatory, navrh mikrovinnych
oscilatorti a zesilovacl, tvarovani impulst, zobrazovani rychlych déji, méfeni spekter a
vykonu.

1208Y, Cech, 3, zk, 3, Z
OPERACNI SYSTEMY

Jadro opera¢niho systému, sprava paméti, procesy, viceulohové systémy, komunikace mezi
procesy, vstup-vystup, fronty, klient-server filosofie, sitovd komunikace, narodni prostiedi,
viceuzivatelské systémy, uzivatelska rozhrani, bezpecnost systému, oteviené systémy. OS
DOS: soubory CONFIG.SYS a AUTOEXEC.BAT, sprava a pouziti paméti
UMB,XMS,EMS,HMA. OS Novell Netware: organizace diskd, instalace moduli NLM, OS
Novell a TCP/IP, sitové tiskarny, sprava systému, konfigurace uzivatelského prostiedi,
zalohovani dat, optimalizace provozu. UNIX: organizace diskii a periferii, tivod do
programovani v systému, ptikazové interprety, udrzba a archivace, sprava systému, X-
windows rozhrani.

120ZS, Fiala, 2+2, z,zk, 4, L
OPTICKE ZPRACOVANI SIGNALU

Fourierova transformace a jeji fyzikdlni interpretace, analyza optickych linedrnich
pienosovych (zejm. zobrazovacich) systémi, opticka vina a difrakce v pojeti Fourierovskeé
optiky, difrakéni miiZka; pfenosové systémy koherentni a nekoherentni, optickd pfenosova
funkce pro difrakéné limitované systémy i systémy s aberaci; zdznam optickych informaci,
holograficky ptenos informace; aplikace Fourierovské optiky - prostorova filtrace, restaurace
obrazu, rozliSovani obrazcti; optické procesory.
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12PAP, K316, 4+0, zk, 4, L
PRAVNI ASPEKTY PODNIKANI

12PDR, Cech, 2, z, 3, L
PRENOSY DAT A ROZHRANI

Zékladni pojmy, sériova a paralelni komunikace, fizeni pienosu, telefonni okruhy, vzorkovani
signalu, digitalni pfenos, modem a kodek, Standardni rozhrani IBM-PC: sériové, paralelni,
diskové, grafické karty, IEEE-488. Pocitacové sité, Ethernet, Token Ring, FDDI, ATM,
metody pristupu, adresace, topologie, sit¢ LAN, MAN, WAN, sitové vrstvy, modely
OSI/ISO, TCP/IP, Internet.

12PEMC, Nezbeda, Kolafa MFF, 2, zk, 2, Z.
POCITACOVE SIMULACE VE FYZICE MNOHA CASTIC

12PIN1, Liska, 1+1, z, 2, Z
PRAKTICKA INFORMATIKA PRO INZENYRY 1

Pocita¢ a operacni systémy. Osobni pocita¢, pracovni stanice a superpocitace. Procesor,
pamét, sbérnice, periferie, pevny disk, sitové rozhrani. Technické a programové prostiedky.
Principy operacnich systémill. Pozadavky na operac¢ni systém pro védecké a technické
pocitani. Operacni systém UNIX. Zakladni principy, jadro, sluzby jadra. Dokumentace.
Systém soubort, atributy soubort, prace se soubory. Textové editory: vi, emacs. Interpret
piikazu (shell) sh, csh a jeho programovani (skripty). Ovladani procesu, stav procesu, zatizeni
pocitace a priority procesu. Standardni néstroje. Grafické uZivatelské rozhrani X-windows.
Pocitacové sité. Lokalni pocitacové sité. Globalni pocitacové sité: Internet. Adresy a
protokoly TCP/IP. Sitové konfigurace pocitae. Sitové sluzby: sdileni technickych
prostiedk, posta, ftp atd. Sitové aplikace.

12PIN2, Siiior, 1+1, z, 2, L
PRAKTICKA INFORMATIKA PRO INZENYRY 2

Integrované vypocetni systémy. Problémy védeckého pocitani, algebraické a numerické
vypocty, grafika. Integrovany vypocetni systém Maple. Symbolické vyrazy, proménné,
funkce a procedury. ZjednoduSovani a manipulace s vyrazy, rovnice a soustavy rovnic, pole a
matice. Vizualizace a animace. Zaklady programovani v jazyku Maple. Zakladni pojmy
jazyka C. Interpretované a kompilované jazyky, jazyk C jako prostiedek pro
veédeckotechnické vypocty. Skaldrni datové typy, deklarace, operatory a vyrazy, kontrola
béhu programu. Funkce, pole a ukazatele, makra, preprocesor, knihovny, deklarace a
pamétové tiidy, slozené datové typy. Prekladace a vyvojova prostfedi jazyka C. Koncepce
jazyka Java. Elementarni numerika a aplikace. Reprezentace dCisel, rozsah a pocet
vyznamnych ¢islic, IEEE aritmetika, zaokrouhlovaci chyba, intervalova aritmetika,
akumulace chyb. Reseni nelinearnich rovnic, metoda puleni intervalu, Newtonova metoda.
Numericka integrace, obdélnikova a lichobéznikovd metoda. Elementéarni feSeni obycejnych
diferencialnich rovnic. Aplikace na feSeni fyzikélnich uloh.

15



12PIN3. Siitor, 1+1, z, 2, Z
PRAKTICKA INFORMATIKA PRO INZENYRY 3

Vizualizace a multimédia, poc¢itacova grafika, software pro pocitacovou grafiku, animace a
virtudlni realita jako nastroje védy a techniky, grafické formaty, komprese dat. Védeckée
dokumenty a pocitacova prezentace, textové procesory pro védecké dokumenty, matematicky
text a grafika, prostiedky pro DTP, typograficky systém TeX, jazyk PostScript, programy pro
pocitaCovou prezentaci, hypertext, WWW jako publikacni prostiedi, jazyk HTML, editory
jazyka HTML, konverse dokumenti do HTML. Databaze ve véd¢ a inZenyrstvi, povaha
védeckych a technickych dat, typy technickych databazi, datové struktury a architektura
védeckych databazi, uzivatelsky interface, techniky efektivniho vyhledavani dat, vybrané
priklady védeckotechnickych databazi, odborné zdroje na Internetu.

12PLT, Kubecek, Gavrilov, Blazej, 0+4, kz, 4, L
PRAKTIKUM Z LASEROVE TECHNIKY

Pevnolatkovy Nd:YAG laser buzeny vybojkami. Rezim volné generace, Q-spinani. Laserovy
zesilovac, generace druhé harmonické frekvence. Doutnavy vyboj He-Ne laseru. Laserova
dioda. Diodou €erpany Nd:YAG laser. Zakladni pficny moéd. TEA CO, laser, znackovani CO,
laserem.

12POAL, Liska, 2, kz, 2, Z
POCITACOVA ALGEBRA

Lisp, reprezentace zdkladnich objektl (celd, raciondlni a algebraickd C¢isla, polynomy,
raciondlni lomené funkce, odmocniny, algebraické funkce), aritmetika, zjednodusovani,
nejvetsi spolecny délitel, resultant, derivovani, s¢itani fad, integrovani, obyc¢ejné diferencialni
rovnice, faktorizace, feSeni rovnic, eliminace kvantifikatorii, substituce a vyhledédvani vzora,
algebraické programovani, grafika, Reduce - podrobné¢jsi seznadmeni a feSeni praktickych
uloh, aplikace, ptehled dalSich systémli (Axiom, Macsyma, Maple, Mathematica),
miniprojekt.

12POEX, Cech, 2,7,2, L

POCITACOVE RiZENi EXPERIMENTU

Zakladni pojmy, sériovd a paralelni komunikace, fizeni pfenosu, vzorkovani signalu,
standardni rozhrani IBM-PC: sériové, paralelni, [EEE-488. Sbér dat z experimentu, senzory a
ak¢ni ¢leny, regulace a fizeni, zpétna vazba, stabilita systému. Praktické ukazky experimentd.

12POM, Barvik MFF, 2, z, 2, L
POKROCILE METODY PROGRAMOVANI

12PRAX, 2 tyd., z, 1, Z
PREDDIPLOMNI PRAXE

16



12PROP, Janéarek, Richter, 4, kz, 4, L
PRAKTIKUM Z OPTIKY A OPTOELEKTRONIKY

Meéieni spektralnich vlastnosti klasickych a laserovych zdroji. Disperzni vlastnosti optickych
vlnovodl. Zpracovani a pienos optické informace. Vlastnosti optickych vldken a optické
sensory. Holografie. Difrakce svételného zafeni. Koherence a polarizace laserového zareni.
Meteni optickych kabeli metodou OTDR. VA charakteristiky fotodetektorti. Vyzatovaci
charakteristiky EL diod. Pfenos analogového signédlu optoelektronickym vazebnim c¢lenem.
Meéfeni na polovodicovém laseru. Viz http://kfe.fjfi.cvut.cz/k412/cz/vyuka/optoel/index.html.

12PS, Hir3l, 2, 7k, 2, Z

POCITACOVE SYSTEMY PRO SBER EXPERIMENTALNICH DAT A RIiZENi
EXPERIMENTU

12PSEM, Kril, 0+4, z, 3, L
PROBLEMOVY SEMINAR

Prednésejici ze specializovanych kateder srozumitelnou formou podavaji informace o
védecké praci vztahujici se k jejich oboru. (Dvakrat tydné po dvou hodinach)

12RF, Pina, 2, zk, 2, Z
RENTGENOVA FOTONIKA

Rentgenova optika: vznik rentgenového zéfeni, interakce rentgenového zéfeni s optickym
prostfedim, detekce rentgenového zareni, optické soustavy a zobrazovani v rentgenové
oblasti.

12ROP1, Prochazka, 3,z, 5, Z

12ROP2, Prochazka, 5, z, 5, L
ROCNIKOVA PRACE 1,2

Samostatnd prace na feSeni problému, v zimnim semestru ma charakter reSerSe, v letnim
semestru je doplnéna o vlastni piinos k feSeni tlohy. Zasady samostatné prace na feSeni
problému, vefejnd prezentace postupu feSeni, prezentace v cizim jazyce, vypracovani
protokolu.

12ROPIL, Vrbova, 1+1,z, 2, Z

12ROP2L, Vrbova, 1+3, kz, 4, L
ROCNIKOVA PRACE 1,2

Samostatnd prace na feSeni problému, v zimnim semestru mé charakter reSerSe, v letnim
semestru je doplnéna o vlastni pfinos k feSeni tlohy. Zasady samostatné prace na feSeni
problému, vefejnd prezentace postupu feSeni, prezentace v cizim jazyce, vypracovani
protokolu.
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12RPFE, Kilal, 5, z, 5, L

RESERSNI PRACE

Katedra vypiSe odborna témata. Na uvodnim spolecném seminéafi a cviceni se nejprve vSichni
studenti seznami s metodami prace hledani ve védeckych databazich dostupnych na internetu.
Kazdy student se pak samostatnym studiem literatury soustfedi na jim vybrané téma a
zpracuje reSerSi. Podminkou udéleni zapoc¢tu je vystoupeni na spoleéném seminafi a
odevzdani prace v pisemné podobé. Zapocet udéluje vedouci prace (pokud je interni) nebo
garant predmétu na zaklad€ vyjadieni vedouciho prace (v pfipad¢ externistl).

12RPIF, Siiior, 5, z, 5, L

RESERSNI PRACE

Katedra vypiSe odborna témata. Na uvodnim spolecném seminéii a cviceni se nejprve vSichni
studenti seznami s metodami prace hledani ve védeckych databazich dostupnych na internetu.
Kazdy student se pak samostatnym studiem literatury soustfedi na jim vybrané téma a
zpracuje reSerSi. Podminkou udéleni zapoc¢tu je vystoupeni na spoleéném seminafi a
odevzdani prace v pisemné podobé¢. Zapocet udéluje vedouci prace (pokud je interni) nebo
garant predmétu na zaklad€ vyjadieni vedouciho prace (v pfipad¢ externistl).

12RPIT, Prochazka, 5, z, 5, L

RESERSNI PRACE

Katedra vypiSe odborna témata. Na uvodnim spolecném seminéafi a cviceni se nejprve vSichni
studenti sezndmi s metodami prace hledani ve védeckych databazich dostupnych na internetu.
Kazdy student se pak samostatnym studiem literatury soustfedi na jim vybrané téma a
zpracuje reSerSi. Podminkou udéleni zapoc¢tu je vystoupeni na spoleéném seminafi a
odevzdani prace v pisemné podobé. Zapocet udéluje vedouci prace (pokud je interni) nebo
garant predmétu na zaklad€ vyjadieni vedouciho prace (v ptipad¢ externistl).

12RSEN, Hirsl, 4, z,zk, 4, Z

REGULACE A SENZORY

Regulace, analogové signdly, modulace, demodulace, digitalizace, diskrétni systémy,
analogové regulace, systémové funkce-pienos, poly a nuly, stabilita, diskrétni regulace, Z-
transformace, senzory, charakteristiky senzort, zakladni principy, méfeni s pouzitim senzora.

12SBA1, Hamal, 1, z, 2, Z

12SBA2, Hamal, 2, z, 2, LL
SEMINAR K BAKALARSKE PRACI 1,2

Zasady prace na feSeni problému, periodické kontroly postupu praci na bakalatské praci,
vefejna prezentace postupu feSeni, prezentace v cizim jazyce, vypracovani zavérecné pisemné
prace.
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12SBAP1, Vrbova, 0+1,z,1, Z

12SBAP2, Vrbova, 0+1,z, 1, L
SEMINAR K BAKALARSKE PRACI 1,2

Zasady prace na feSeni problému, periodické kontroly postupu praci na bakalarské praci,
vefejna prezentace postupu feseni, prezentace v cizim jazyce, vypracovani zavérecné pisemné
prace.

12SIG, Limpouch, Prochazka, 2+1, kz, 5, Z
ZPRACOVANI SIGNALU A DAT

Chyby méfeni, presnost meéteni, ndhodné chyby, zaklady pocétu pravdépodobnosti,
charakteristiky rozdé€leni pravdépodobnosti, pfenos chyb, vztahy mezi nahodnymi veli¢inami,
bodové a intervalové odhady, testovani statistickych hypotéz, modelovani dat, linearni a
nelinearni regrese, Fourierova transformace a jeji uziti, rozpoznani malych signalti v Sumu,
uvod do teorie nahodnych procesti.

12SI10, Pavel, 4, kz, 4, L
POCITACOVA SIMULACE OBVODU

Analyza: kmitocCtova, staticka, poli a nul, ustileného stavu, c¢asova, harmonicka.
Optimaliza¢ni smycCka, vypocet citlivosti a nejhorSich ptipadid, feSeni systému algebro -
diferencialnich rovnic metodou korektor - prediktor, rychla Fourierova transformace, LU
faktorizace, pivotace atd. Modely: Gummel - Poon pro bipolarni tranzistor, Dangliv model
pro MOSFET atd. Programy: Circuit Interactive Analyzer + OrCAD, PSpice for Windows,
PUFF (mikrovinné aplikace).

12SWT, Krajicek, 2+1, kz, 3, LL
SOFTWAROVE TECHNOLOGIE

Podstata technologii informatiky, projekty GNU, virtualni adresovy prostor, mnohovldknovy
beh programt, znovupouzitelny kod ve zdrojovém a binadrnim tvaru, sdilené knihovny, DLL,
OLE, RPC, COM, DCOM, implementace interpretacnich jazyki, podstata virtualniho stroje
JAVY, nativni funkce, CORBA, implementace pokrocilych technologii v databazovych
serverech.

12TAIS, Kral, 3, zk, 3, L
TECHNIKA A APLIKACE IONTOVYCH SVAZKU

Procesy ionizace, iontové zdroje. Formovani iontového svazku, charakteristiky iontového
svazku. Transport iontového svazku, prvky iontové optiky; maticovy popis; ocky, ohybaci
magnety, elektrostaticka prismata, zrcadla. Zafizeni s iontovym svazkem. Jevy, provazejici
bombardovani pevné latky iontovym svazkem. Prlnik iontd latkou; brzdna schopnost, dolet,
kanédlovani; radiacni poSkozeni; iontové odprasovani. Modifikace materidlli iontovym
svazkem; aplikace. Analyzy iontovym svazkem.
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12TPL, Drika, Sitior, 2, kz, 2, Z
TECHNIKY PRO POCITACOVY PRENOS ZNALOSTI

Kurz vénovany vyuziti prostiedkti ICT pro tvorbu a prezentaci védeckych a vyukovych
dokumentii na siti. V prvni ¢asti kurzu se prezentuje programdtorsky pfistup a moznosti
vyuziti oteviené¢ho softwaru : sou¢asny HTML, JavaScript, Java, LaTeX a WWW, volné
vyvojové prostiedky pro tvorbu dokumentli na Webu.Druha ¢ast je vénovana problematice
autorského feSeni a informacim o vybraném komer¢nim softwaru: editory HTML, prezentace
matematického textu, védecka vizualizace, multimédia. V treti ¢asti se diskutuji profesionalni
feSeni zalozend na kombinaci programatorského a autorského piistupu a nékteré progresivni
alternativy : integrované prezentatni a komunikacni systémy, videokonference, virtudlni
realita, mobilni prostfedky. Kurz se realizuje v pocitacové ucebné a je ukoncen zavéreCnym
projektem vyuZzivajicim individudlné vybrané vyvojové pfistupy.

12TVLT, Jelinek, 2, z,zk, 2, Z
TENKE VRSTVY A LASEROVA TECHNIKA

Ptehled CVD a PVD depozi¢nich technik tenkych vrstev. Lasery a jejich aplikace v
materidlovém vyzkumu, tenké vrstvy vytvarené laserem, pulsni laserova depozice (PLD) :
princip, vyhody x nevyhody. Mechanismus ristu tenkych vrstev, analyza vlastnosti vrstev
(XRD, SEM, WDX, RBS, Ramantv rozptyl, atd.). Experimentalni zatizeni PLD — pozadavky
na laser, optiku, vakuum. Interakce laserového zéfeni s ter¢em. Studium plazmového oblacku.
Ptiklady depozic a vlastnosti anorganickych a organickych tenkovrstvovych materialt
(supravodice, feroelektrika, planarni vlnovodové lasery, diamantu- podobny uhlik, specialni
materialy, tenkovrstvova ¢idla, atd.). Aplikace v mediciné- biokompatibilni keramika, pokryti
protéz. MALDI technika pro depozici organickych materiala

12ULAT, Jelinkova, 1+1, kz, 2, Z
UVOD DO LASEROVE TECHNIKY

Interakce optického zareni s latkou. Princip laseru. Klasifikace laserti. Pevnolatkové lasery.
Kapalinové lasery. Plynové lasery. Plazmatické lasery. Polovodi¢ové lasery. Generace
kratkych a ultrakratkych impulsii, Q-spinani, typy Q-spinacli, vypocet gigantického impulsu.
Aplikace laseru. Bezpec¢nost pii praci s lasery.

12ULT, Jelinkova, Vrbova, 2+1, z,zk, 3, Z

UVOD DO LASEROVE TECHNIKY

Svétlo jako elektromagnetické zafeni. Latka jako soubor kvantovych soustav. Interakce
optického zareni s latkou. Detekce. Klasické optické zdroje. Princip laseru. Klasifikace laseru.
Pevnolatkové lasery. Kapalinové lasery. Plynové lasery. Plazmatické lasery. Polovodi¢ové
lasery. Aplikace laseru. Bezpecnost pii praci s lasery.

12UM, Malat FSI, 2, zk, 2, Z

UVOD DO MANAGEMENTU

Moderni pojeti managementu, manazerské funkce, manazerskd cinnost. Manazerské
rozhodovaci tlohy, podnikatelské strategie. Personalni management, vybér a hodnoceni
pracovnikll, motivace. Systémové pojeti marketingu, cile a strategie marketingu. Planovani a
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kontrola, vztah mezi nimi. Cil: Vytvofit u posluchaci schopnost orientace v problematice
managementu a marketingu.

12UMF, Drska, 2+1, z, 3, L

UVOD DO MODERNI FYZIKY

Uvodni piehled koncepci moderni fyziky vhodny jako informativni piehled pro studenty
nefyzikalnich zaméteni nebo jako pfipravny predmét pro pokrocilejsi kursy na fyzikalné
inzenyrskych oborech. Jadro kursu tvofi pfistupny vyklad zdkladnich pojma fyziky
mikrosvéta a megasvéta s vyraznym vyuzitim vyukovych prostiedkli zalozenych na
informacnich a komunikac¢nich technologiich. Znalosti v rozsahu tohoto kursu jsou
podminkou pro zafazeni do zaméteni Informaticka fyzika.

12UMI1, Stépankova FEL, 242, z,zk, 4, Z
UMELA INTELIGENCE 1

12UMI2, Ma¥ik FEL, 2+2, z,zk, 4, L
UMELA INTELIGENCE 2

12UZP, Jelinkova, 2, kz, 2, L
UZIVATELSKE PROGRAMY

Textové a grafické programy - uziti pro zpracovani laboratornich cviceni, semestralnich,
ro¢nikovych a diplomovych praci. WORD, EXCEL (psani textu na poc¢itaci - princip prace;
tvofeni obrazki a tabulek, psani rovnic, hlavicek a textu pod carou, obsahu, rejstiiku,
strankovani, grafika. Origin - grafické zpracovani informaci, prokladani kfivek, prostorové
grafy, kresleni schémat. PowerPoint - piiprava a vytvareni presentaci.

12VAK, Kril, Voltr, 2+2, kz, 4, Z
VAKUOVA FYZIKA A TECHNIKA

Ztedéné plyny: zakladni pojmy a vztahy; proudéni ziedénych plynd. Interakce plynu s
povrchem pevné latky; sorpce, desorpce; vypafovani, kondenzace; prunik plynu pevnou
latkou. Vytvafeni vakua. Cerpaci proces. Vyvévy. Vakuova méfeni: manometry celkového a
parcialniho tlaku; Cerpaci rychlost, proud plynu, vodivost, hledani netésnosti. Materialy pro
vakuova zafizeni. Praktické cviCeni.

12VEL, Pavel, 2, z, 2, Z

VYBRANE KAPITOLY Z ELEKTRONIKY

Predmét navazuje na zdkladni kurz elektroniky, pficemz si vybirad dle pozadavkd student
dany elektronicky problém a provadi jeho hlubsi studium. Jednou z mnoha moznosti je napf.
automatizovany sbér dat pomoci pocitate z nejriznéjSich elektronickych cidel a jejich
analyza za pomoci vyspélych programovacich jazykl (Delphi, C++ Builder, Visual Basic)
nebo fizeni externich zafizeni (napf. krokovych motort).
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12VOP, Fiala, 3, z,zk, 3, Z

VLNOVA OPTIKA
Uvod - kmitani, vlnéni, $ifeni optické vlny ve vakuu; $ifeni optické vlny izotropnim
prosttedim - elektromagnetickd vlna v neomezeném prostiedi, disperze a absorpce

homogenniho prostiedi, optickd vlna v nehomogennim prostiedi, aproximace vlnové optiky
optikou paprskovou, procesy na rozhrani dvou homogennich prostiedi, procesy na
neomezeném periodickém rozhrani; polarizace a §ifeni optické viny anizotropnim prostiedim
- matematicky popis polarizace a polariza¢nich prvkl, optickd vlna v neomezeném
anizotropnim prostiedi, anizotropie krystalu a vyuZziti anizotropie, dichroismus a jeho
aplikace, opticka aktivita a jeji vyuziti, optika tekutych krystalli; interference svétla -
podminky pro interferenci, interference dvousvazkova, interference vicesvazkova, difrakce
svétla - skalarni difrakéni Gloha a zplsoby jejiho feSeni, paraxidlni pfiblizeni difrakéniho
integralu, difrakce na tenké miizce, difrakce na objemové miizce; optickd holografie - princip
zaznamu a rekonstrukce vinoplochy, typy hologramu a moznosti jejich realizace, aplikace
holografie.

12VSIT1, Hamal, 1, z, 2, Z

12VSIT2, Hamal, 1, z, 2, L
SEMINAR K VYZKUMNEMU UKOLU 1,2

Zasady prace na feSeni problému, periodické kontroly postupu praci na vyzkumném tkolu,
vefejna prezentace postupu feSeni, prezentace v cizim jazyce.

12VTV, Prochazka, 1+1, z, 2, L
VEDECKOTECHNICKE VYPOCTY

Charakteristika Gloh pro védeckotechnické vypocty, poZzadavky na programové vybaveni,
knihovny programt. Jazyk FORTRAN: historie vzniku, stavba jazyka, format programové
radky, typy proménnych, zakladni ptikazy, vstup a vystup, podprogramy, komentare. Zasady
tvorby programt pro védeckotechnické vypocty.

12VUFEL, Kril, 10, z, 10, Z

12VUFE2, Kral, 10, z, 10, L
VYZKUMNY UKOL 1,2

Individualni vyzkumny projekt, ktery je feSen studentem pod dohledem svého Skolitele.
Sezndmeni student s metodami védecké prace. Kazdy student pracuje po dobu jednoho roku
v nékteré z laboratoii katedry, nebo Akademie véd. Je povazovan za ¢lena tymu laboratofe a
podili se na feSeni vybran¢ho ukolu v ramci nékterého z védeckych projektl feSenych danou
laboratoti. Na zavér sepiSe o svych postupech a vysledcich pisemnou zpravu (¢lanek), kterou
prezentuje na seminafi. Zapocet udéluje vedouci prace.
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12VUIF1, Liska, 10, z, 10, Z

12VUIF2, Liska, 10, z, 10, L
VYZKUMNY UKOL 1,2

Individudlni vyzkumny projekt, ktery je feSen studentem pod dohledem svého Skolitele.
Seznameni studentd s metodami védecké prace. Kazdy student pracuje po dobu jednoho roku
v nékteré z laboratofi katedry, nebo Akademie véd. Je povazovan za Clena tymu laboratoie a
podili se na feSeni vybraného tkolu v rdmci nékterého z védeckych projektt feSenych danou
laboratofi. Na zavér sepiSe o svych postupech a vysledcich pisemnou zpravu (¢lanek), kterou
prezentuje na seminafi. Zapocet udéluje vedouci prace.

12VUIT1, Blazej, 10, z, 10, Z

12VUIT2, BlaZej, 10, z, 10, L
VYZKUMNY UKOL 1,2

Individualni vyzkumny projekt, ktery je feSen studentem pod dohledem svého Skolitele.
Seznameni studentll s metodami védecké prace. Kazdy student pracuje po dobu jednoho roku
v nékteré z laboratofi katedry, nebo Akademie véd. Je povazovéan za ¢lena tymu laboratofe a
podili se na feSeni vybraného ukolu v ramci neékterého z védeckych projektt fesenych danou
laboratofi. Na zavér sepise o svych postupech a vysledcich pisemnou zpravu (¢lanek), kterou
prezentuje na semindii. Zapocet udéluje vedouci prace.

12ZDP, Novotny, 2, z, 2, Z
ZPRACOVANI DAT PRO PUBLIKOVANI

Vyuka probihd v PC ucebné PClab. Pro zapis pfedmétu je pozadovano absolvovani predmétu
Evropsky standard pocitatové gramotnosti 1. Pfedmét je zejména urcen pro studenty, ktefi si
nezapisuji ESPG2. Studenti maji k disposici pocitace a dals$i vybaveni PClab (popis:
http://mars.fjfi.cvut.cz/~vyuka/ecdl/rozvrh.html ). Zakladni principy typografie, specifika
pocitacové typografie, kddovani textu, OCR (optické sniméani a rozpoznavani textu), DTP
(Desk Top Publishing) programy, zéklady programovacich jazykt (TeX, LaTeX, HTML,
XML, ...), specifika publikovani v prosttedi WWW, nové moznosti MS Office System,
prehled grafickych formatl, specialni formatovani vystupnich soubord (PDF, PS, DOC,
RFT), multimedialni prezentace.

12ZELL, Resl, Pavel, 2+1, z,zk, 3, Z
ZAKLADY ELEKTRONIKY 1

Zakony elektrickych obvodi, prvky pasivniho typu, feSeni linearnich obvodi v casové
oblasti, ustaleny harmonicky rezim, vykonové poméry v elektrickych obvodech, prenos a
frekvencni charakteristiky linedrnich obvodl, pasové teorie polovodicli, pfechod PN,
polovodi¢ové diody, bipolarni a unipolarni tranzistory, neharmonické periodické signaly,
Fourierova a Laplaceova transformace, zpétnd vazba, citlivost, stabilita zpétnovazebnich
obvodi, vzorkovani, transformace ¢asové zavislych signalt, elektrické tocivé stroje.
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12ZEL2, Resl, Pavel, 2+1, z,zk, 3, L
ZAKLADY ELEKTRONIKY 2

Impulsni signaly v linearnich obvodech, spinani bipoldrnich a unipolarnich tranzistort,
tyristor, operacni zesilovace, generace harmonickych a neharmonickych signalii, vedeni,
digitalné¢ analogové a analogové digitalni prevodniky, digitalni logické kombinacni a
sekven¢ni obvody, mikropocitace.

12ZFP, Limpouch, 4, z,zk, 4, L

ZAKLADY FYZIKY PLAZMATU

Zakladni parametry plazmatu, Debyovské stinéni, formy plazmatu, pohyb nabitych ¢astic ve
vné¢jSich polich, kineticky popis systému castic, Vlasovova rovnice, Boltzmannova rovnice,
Fokker-Planckova rovnice a Landalv srazkovy integral, fluidni rovnice, pfenosové jevy, viny
v plazmatu, plazmové a iontozvukové viny, CMA diagram, vysokoparametrové plazma,
termojaderna reakce, pocitaCové experimenty.

12ZME, Nespiirek UMCH, 2, z, 2, Z
ZAKLADY MOLEKULARNI ELEKTRONIKY
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